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C o p p e r  T o p i c s

埼
玉
県
鶴
ヶ
島
市
に
あ
る
関
水
金
属
・
富
士
見
工

場
の
敷
地
に
入
る
と
、
建
物
の
横
に
飾
ら
れ
た
電
気

機
関
車
の
前
頭
部
が
目
に
飛
び
込
ん
で
き
た
。
ロ

ビ
ー
の
壁
に
は
、
蒸
気
機
関
車
の
巨
大
な
動
輪
と

「
D
5
1 

8
0
2
」
の
ナ
ン
バ
ー
プ
レ
ー
ト
が
掛

か
っ
て
い
る
。
鉄
道
好
き
な
ら
、
思
わ
ず
足
を
止
め

て
し
ま
う
空
間
だ
。
迎
え
て
く
れ
た
部
品
課
の
渡
辺

浩
さ
ん
と
石
川
拓
郎
さ
ん
に
、
ま
ず
同
社
の
歴
史
を

お
聞
き
し
た
。

「
も
と
も
と
は
、
ベ
ル
ト
の
バ
ッ
ク
ル
や
ネ
ク
タ
イ

ピ
ン
な
ど
を
作
る
町
工
場
で
し
た
。
創
業
者
が
鉄
道

模
型
好
き
だ
っ
た
も
の
で
す
か
ら
、
会
社
の
機
材
で

部
品
を
作
っ
て
メ
ー
カ
ー
に
供
給
し
て
い
た
と
こ
ろ

か
ら
こ
の
事
業
が
始
ま
っ
た
ん
で
す
」

当
時
の
国
内
で
は
H
O
ゲ
ー
ジ
が
主
流
で
、
線

路
幅
12
ミ
リ
の
T
T
ゲ
ー
ジ
と
い
う
選
択
肢
も

あ
っ
た
が
、
同
社
が
選
ん
だ
の
は
欧
米
で
広
ま

り
つ
つ
あ
っ
た
9
ミ
リ
の
N
ゲ
ー
ジ
だ
っ
た
。

1
9
6
5
年
に
日
本
初
の
N
ゲ
ー
ジ
製
品
を
発

売
し
、
同
年
、
創
業
者
・
加
藤
祐
治
の
姓
か
ら

「
K
A
T
O
」
と
い
う
ロ
ー
マ
字
表
記
の
社
章
を
定

め
た
。
世
界
中
の
鉄
道
模
型
フ
ァ
ン
か
ら
愛
さ
れ
る

「
K
A
T
O
」
ブ
ラ
ン
ド
の
誕
生
だ
。

案
内
し
て
い
た
だ
い
た
応
接
室
の
机
の
上
に
、
N

ゲ
ー
ジ
を
形
作
る
銅
製
の
部
品
が
並
べ
ら
れ
て
い

た
。
そ
の
中
の
一
つ
の
T
字
の
板
が
、
線
路
か
ら

取
っ
た
電
気
を
車
内
へ
運
ぶ
集
電
板
だ
。

N
ゲ
ー
ジ
の
車
両
は
、
2
本
の
レ
ー
ル
に
流
し

た
電
気
で
走
る
。
一
方
の
レ
ー
ル
か
ら
車
輪
が
拾
っ

た
電
気
が
集
電
板
、
集
電
バ
ネ
な
ど
を
経
て
モ
ー

タ
ー
を
回
し
、
反
対
側
の
レ
ー
ル
へ
戻
っ
て
い
く
。

レ
ー
ル
に
は
洋
白
、
車
輪
は
黄
銅
、
集
電
板
は
丹

銅
、
集
電
バ
ネ
は
り
ん
青
銅
と
、
回
路
の
多
く
を
組

み
立
て
て
い
る
の
は
性
格
の
異
な
る
銅
合
金
だ
。
目

の
前
に
あ
る
集
電
板
は
厚
さ
わ
ず
か
0
・
2
ミ
リ
。

他
の
元
素
を
混
ぜ
る
こ
と
に
よ
っ
て
性
格
を
変
え
る

銅
の
魅
力
を
、
渡
辺
さ
ん
に
た
ず
ね
て
み
た
。

「
通
電
性
は
も
ち
ろ
ん
で
す
が
、
や
は
り
加
工
性
で

す
ね
。
プ
レ
ス
や
切
削
で
、
こ
れ
だ
け
小
さ
い
も
の

を
作
れ
る
の
は
銅
な
ら
で
は
の
特
性
で
す
」

銅
の
回
路
で
線
路
を
走
る

冒
頭
の
集
電
板
は
、
車
軸
を
点
で
受
け
て
滑
ら
か

に
回
し
な
が
ら
、
車
輪
が
拾
っ
た
電
気
を
集
電
バ
ネ

へ
渡
し
て
い
る
の
だ
。

い
よ
い
よ
実
際
に
列
車
を
走
ら
せ
て
も
ら
う
こ
と

に
。
線
路
に
乗
せ
た
車
両
は
、
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
の

つ
ま
み
を
回
す
と
ヘ
ッ
ド
ラ
イ
ト
を
点
し
た
ま
ま
滑

り
出
し
、
プ
ラ
ス
と
マ
イ
ナ
ス
を
入
れ
替
え
れ
ば
向

き
を
変
え
て
、
今
度
は
反
対
側
の
ラ
イ
ト
が
赤
く
灯

る
。
モ
ー
タ
ー
の
前
後
に
は
、
重
り
の
は
ず
み
車
が

付
い
て
い
る
。

「
こ
の
重
み
が
あ
る
こ
と
で
電
気
を
切
っ
て
も
余
力

で
走
り
ま
す
。瞬
間
的
に
電
気
が
通
ら
な
い
時
で
も
、

停
ま
ら
な
い
ん
で
す
よ
」

石
川
さ
ん
が
そ
う
説
明
し
て
く
れ
た
。
ま
た
、
ラ

イ
ト
の
ち
ら
つ
き
を
防
止
す
る
た
め
、
モ
ー
タ
ー
を

搭
載
し
て
い
な
い
車
両
に
は
ウ
エ
イ
ト
を
組
み
込
み
、

レ
ー
ル
と
の
接
地
を
安
定
さ
せ
て
い
る
。こ
れ
に
よ
り
、

脱
線
防
止
に
も
役
立
っ
て
い
る
。
そ
こ
ま
で
気
を
遣
う

の
は
、
電
車
の
〝
顔
〟
が
大
切
だ
か
ら
だ
と
い
う
。

装
身
具
か
ら
、
鉄
道
模
型
の
世
界
へ

▲部品課の渡辺浩さん（左）と石川拓郎さん（右）。背後は
D51 形の動輪とナンバープレート。

手
の
ひ
ら
に
乗
る
列
車
は
、

「
人
間
の
表
情
と
同
じ
で
、
窓
の
大
き
さ
と
か
、
ラ

イ
ト
の
配
置
が
ち
ょ
っ
と
で
も
ず
れ
る
と
、
顔
の
作

り
が
全
然
別
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
前
か
ら
見
る

と
、電
車
は
表
情
が
と
て
も
よ
く
分
か
る
ん
で
す
よ
」

と
渡
辺
さ
ん
は
語
る
。

顔
か
た
ち
を
決
め
る
の
は
、
車
体
を
成
形
す
る
金

型
の
精
度
だ
。
そ
こ
に
明
か
り
が
灯
る
と
、
表
情
が

生
き
る
。
こ
の
日
走
ら
せ
た
「
山
手
線
」
も
、
ヘ
ッ

ド
ラ
イ
ト
が
し
っ
か
り
と
光
っ
て
い
た
。
室
内
灯
は

オ
プ
シ
ョ
ン
で
、
フ
ィ
ル
タ
ー
を
替
え
れ
ば
蛍
光
灯

の
色
に
も
電
球
の
色
に
も
な
る
。
部
屋
の
照
明
を
落

と
し
、
窓
明
か
り
を
連
ね
た
列
車
を
走
ら
せ
る
の
も

N
ゲ
ー
ジ
の
楽
し
み
の
一
つ
だ
。

工
場
で
は
、
列
車
を
動
か
す
精
巧
な
部
品
の
製
造

工
程
を
見
せ
て
も
ら
う
こ
と
が
で
き
た
。
切
削
機
械

は
小
さ
な
車
輪
を
、
プ
レ
ス
機
械
は
極
薄
の
集
電
板

を
次
々
と
作
り
出
し
て
い
る
。
削
り
出
さ
れ
た
ば
か

り
の
車
輪
は
、
切
り
く
ず
と
と
も
に
切
削
油
に
浸
か

り
、
網
目
の
上
で
鈍
く
光
っ
て
い
た
。
石
川
さ
ん
の

手
の
ひ
ら
に
大
小
三
つ
の
車
輪
を
載
せ
て
も
ら
う
。

い
ち
ば
ん
小
さ
な
も
の
は
指
の
先
ほ
ど
し
か
な
い

が
、
縁
の
立
ち
上
が
り
ま
で
滑
ら
か
に
削
ら
れ
て
い

て
、
小
さ
な
部
品
は
美
し
い
光
を
帯
び
て
い
た
。

プ
レ
ス
機
の
脇
で
は
、
帯
状
の
銅
板
か
ら
抜
か
れ

た
集
電
板
が
山
に
な
っ
て
い
た
。
端
材
は
リ
サ
イ
ク

ル
へ
と
回
さ
れ
る
と
い
う
。

人
の
手
で
組
み
立
て
る
工
程
の
一
角
で
は
、
作
業

台
に
小
さ
な
部
品
が
種
類
ご
と
に
小
分
け
さ
れ
て
い

た
。
白
や
青
の
樹
脂
の
リ
ン
グ
、銅
製
コ
イ
ル
の
山
、

金
色
の
小
さ
な
金
具
な
ど
が
、
手
書
き
の
名
前
を
記

し
た
テ
ー
プ
で
仕
切
ら
れ
て
並
ん
で
い
る
。
担
当
の

方
は
指
先
に
オ
レ
ン
ジ
色
の
サ
ッ
ク
を
は
め
、
ピ
ン

セ
ッ
ト
で
そ
の
ひ
と
つ
を
つ
ま
み
上
げ
て
は
治
具
へ

9ミリのレールを列車が走る魅惑の空間

株式会社関水金属

▲応接室の机に並べられた N ゲージの銅製部品。

▲線路を走る山手線。ヘッドライトと
行先表示に明かりが灯る。

▲種類ごとに小分けされた小さな部品を、
指先のサックとピンセットでつまみ上げる。

▲石川さんの手のひらに乗る
黄銅製の車輪。

▲切削機械から削りだされた
ばかりの車輪。

▲入り口横に飾られた EF65 形の前頭部

運
ん
で
い
く
。
そ
の
手
元
に
迷
い
は
な
い
。
組
み
上

が
っ
た
モ
ー
タ
ー
が
ず
ら
り
と
並
ぶ
光
景
は
、
小
さ

い
な
が
ら
も
壮
観
だ
っ
た
。

「
こ
れ
だ
け
の
小
さ
さ
で
す
か
ら
、
機
械
化
は
や
は

り
難
し
い
で
す
ね
」
と
渡
辺
さ
ん
は
話
す
。
部
品
を

つ
く
る
の
は
機
械
で
も
、
そ
の
先
を
引
き
受
け
る
の

は
人
の
指
先
だ
。

工
場
の
一
角
に
、
完
成
し
た
車
両
が
線
路
の
上
に

置
か
れ
て
い
た
。
濃
紺
と
ク
リ
ー
ム
に
塗
り
分
け
ら
れ

た
車
体
に
は
、
オ
リ
エ
ン
ト
急
行
の
名
が
記
さ
れ
て
い

る
。
一
等
の
プ
ル
マ
ン
客
車
だ
。
電
気
を
通
す
と
、
窓

の
一
つ
ひ
と
つ
に
小
さ
な
明
か
り
が
灯
っ
た
。
精
巧
に

作
り
こ
ま
れ
た
テ
ー
ブ
ル
ラ
ン
プ
の
オ
レ
ン
ジ
色
の

光
が
窓
枠
の
内
側
で
滲
み
、
机
の
天
板
に
う
っ
す
ら
と

映
り
込
ん
で
い
る
。こ
の
光
も
、い
く
つ
も
の
銅
を
通
っ

て
列
車
内
ま
で
届
い
て
い
る
の
だ
。

「
銅
は
ほ
か
に
選
択
肢
が
な
い
ん
で
す
よ
。
代
わ
り

が
効
か
な
い
ん
で
す
」

渡
辺
さ
ん
は
そ
う
話
し
て
く
れ
た
。
人
の
手
で
組

ま
れ
た
銅
の
回
路
は
、世
代
を
越
え
て
引
き
継
が
れ
、

い
ま
も
誰
か
の
手
元
で
列
車
を
走
ら
せ
て
い
る
。

▲オリエント急行の一等プルマン客車。テーブル
ランプの明かりまで再現されている。

車
軸
の
先
端
を
55
度
に
、
集
電
板
の
穴
を
65
度
に
絞
る
。
わ
ず
か
10
度
の
差
を
つ
け

る
と
、
車
軸
は
面
で
は
な
く
点
で
受
け
ら
れ
、
ご
く
わ
ず
か
な
抵
抗
の
ま
ま
回
り
続

け
る
。
関
水
金
属
が
Ｎ
ゲ
ー
ジ
鉄
道
模
型
に
施
す
こ
の
加
工
は
、
線
路
幅
9
ミ
リ
、

実
物
の
１
５
０
分
の
1
と
い
う
世
界
の
話
だ
。
こ
の
小
さ
な
列
車
を
形
作
る
部
品
の

多
く
は
、
銅
で
作
ら
れ
て
い
る
。
そ
の
製
造
現
場
を
見
せ
て
も
ら
う
た
め
、
日
本
初

の
Ｎ
ゲ
ー
ジ
製
品
を
世
に
出
し
た
同
社
の
富
士
見
工
場
を
訪
ね
た
。

新宿区にあるホビーセンターカトー東京には、精密な
鉄道模型の世界が広がっていた。ビルや住宅の窓には
灯りがともり、さまざまな種類の列車が高架を渡ってい
く。実際に車両を走らせられるコーナーもあり、魅惑
の空間が子どもから大人までを楽しませてくれる。

集電バネ（りん青銅）

集電シュー（りん青銅）

ブラシホルダー（黄銅）

モーター
（完成品）

ウォーム
（黄銅）

はずみ車
（黄銅）

車輪（完成品）

集電板（丹銅）

車輪（黄銅）

車輪（めっき仕上）

台車（完成品）

電
気
の
通
り
道
を
、
銅
が
受
け
持
つ

明
か
り
を
灯
し
て
電
車
は
走
る

機
械
が
つ
く
り
、
指
先
が
組
む


