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新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
に
対
す
る

銅
お
よ
び
銅
合
金
の

抗
ウ
イ
ル
ス
効
果
や
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
拡
大
の
中
、

銅
の
抗
ウ
イ
ル
ス
効
果
が
注
目
さ
れ
た
。
奈
良

県
立
医
科
大
学
の
中
野
竜
一
准
教
授
は
、
銅
お

よ
び
銅
合
金
が
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
を
高
い
効
果

で
不
活
化
す
る
こ
と
を
実
証
し
、
そ
の
成
果
を

応
用
。
最
も
有
効
な
銅
合
金
を
不
織
布
に
蒸
着

さ
せ
た
「
銅
合
金
蒸
着
マ
ス
ク
」
の
開
発
に
協

力
し
、
実
用
化
に
結
び
つ
け
た
。
こ
の
研
究
と

メ
カ
ニ
ズ
ム
解
明
の
功
績
に
よ
り
、
こ
の
ほ
ど

「
第
52
回
日
本
銅
セ
ン
タ
ー
賞
」
を
受
賞
し
た
。 

 

ー
銅
お
よ
び
銅
合
金
が
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
を

不
活
化
さ
せ
る
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

中
野　
銅
お
よ
び
銅
合
金
が
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル

ス
（SA

RS-CoV
-2

）
を
不
活
化
さ
せ
る
メ
カ
ニ
ズ

ム
は
、
主
に
銅
イ
オ
ン
の
働
き
に
よ
る
も
の
と
考

え
ら
れ
て
い
ま
す
。
銅
の
表
面
に
ウ
イ
ル
ス
が
接

触
す
る
と
、
ま
ず
銅
か
ら
放
出
さ
れ
る
銅
イ
オ
ン

（Cu+

やCu²+

）
が
ウ
イ
ル
ス
の
構
造
に
作
用

し
ま
す
。
こ
れ
ら
の
イ
オ
ン
は
ウ
イ
ル
ス
の
外
側

を
覆
う
タ
ン
パ
ク
質
な
ど
を
損
傷
し
、
ウ
イ
ル
ス

が
細
胞
に
侵
入
す
る
た
め
の
機
能
を
失
わ
せ
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
銅
イ
オ
ン
は
ウ
イ
ル
ス
の
内
部
に
あ

る
リ
ボ
核
酸
（
Ｒ
Ｎ
Ａ
）
に
も
ダ
メ
ー
ジ
を
与
え

ま
す
。
こ
れ
は
、
銅
が
酸
化
還
元
反
応
を
通
じ
て

活
性
酸
素
種
（
Ｒ
Ｏ
Ｓ
）
を
発
生
さ
せ
る
た
め
で

あ
り
、
こ
れ
ら
の
活
性
酸
素
が
ウ
イ
ル
ス
の
遺
伝

情
報
を
破
壊
し
ま
す
。
つ
ま
り
、
ウ
イ
ル
ス
は
感

染
能
力
を
失
い
、
不
活
化
さ
れ
る
の
で
す
。

ー
抗
ウ
イ
ル
ス
効
果
の
検
証
に
お
い
て
、
ど
の

よ
う
な
苦
労
が
あ
り
ま
し
た
か
？

中
野　
抗
ウ
イ
ル
ス
効
果
の
検
証
で
は
、
ま
ず
実

験
環
境
を
整
え
る
こ
と
に
大
き
な
苦
労
が
あ
り
ま

し
た
。
ウ
イ
ル
ス
を
扱
う
試
験
で
は
環
境
の
わ
ず

か
な
差
が
結
果
を
左
右
す
る
た
め
、
条
件
に
ば
ら

つ
き
が
生
じ
る
と
信
頼
で
き
る
デ
ー
タ
を
得
る
こ

と
が
で
き
ま
せ
ん
。
こ
の
た
め
、
不
純
物
を
取
り

除
き
、
温
度
や
湿
度
を
一
定
に
維
持
し
な
が
ら
作

業
を
進
め
る
必
要
が
あ
り
ま
し
た
。
環
境
を
維
持

す
る
た
め
に
は
細
心
の
注
意
を
払
い
続
け
る
必
要

が
あ
り
、
そ
の
工
程
に
は
多
く
の
手
間
と
時
間
が

か
か
り
ま
し
た
。

　

さ
ら
に
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
に
対
す
る
抗

ウ
イ
ル
ス
効
果
は
銅
合
金
の
種
類
に
よ
っ
て
異
な

る
結
果
が
で
ま
し
た
。
図
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ー
「
銅
合
金
蒸
着
マ
ス
ク
」
が
生
ま
れ
た
き
っ

か
け
は
？

中
野　
き
っ
か
け
は
、
２
０
２
１
年
に
日
本
銅
セ

ン
タ
ー
か
ら
奈
良
県
立
医
科
大
学
へ
届
い
た
、
新

型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
不
活
化
効
果
に
関
す
る
評

価
試
験
の
依
頼
で
し
た
。
試
験
に
使
用
し
た
銅
や

銅
合
金
は
、
わ
ず
か
10
分
間
で
ウ
イ
ル
ス
の
感
染

価
を
検
出
限
界
値
ま
で
減
少
さ
せ
、
そ
の
減
少
率

は
９
９
・
９
９
７
％
と
い
う
非
常
に
高
い
数
値
を
示

し
、
銅
の
優
れ
た
抗
ウ
イ
ル
ス
効
果
を
確
認
す
る

こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

こ
の
結
果
を
受
け
、
得
ら
れ
た
研
究
成
果
を
社

会
に
役
立
て
た
い
と
い
う
思
い
が
強
ま
り
、
私
が

考
え
た
の
が
、
銅
合
金
を
不
織
布
に
コ
ー
テ
ィ
ン

グ
し
た
マ
ス
ク
の
開
発
で
し
た
。

　

と
は
い
え
、
銅
合
金
を
不
織
布
に
蒸
着
さ
せ
る

に
は
高
度
な
技
術
が
求
め
ら
れ
、
そ
れ
を
実
現
で

き
る
企
業
は
限
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
ん
な
中
、
以

前
に
抗
菌
不
織
布
の
試
験
依
頼
を
通
じ
て
出
会
っ

た
、
や
ま
と
真
空
工
業
株
式
会
社
さ
ん
が
高
精
度

な
蒸
着
技
術
を
持
っ
て
い
る
こ
と
を
思
い
出
し
、

私
は
す
ぐ
に
同
社
へ
マ
ス
ク
開
発
の
提
案
を
行
い

ま
し
た
。
こ
う
し
て
、
マ
ス
ク
の
共
同
開
発
が
始

ま
っ
た
の
で
す
。

ー
今
回
の
研
究
成
果
を
今
後
ど
の
よ
う
に
活
か

し
て
い
き
ま
す
か
？

中
野　

銅
や
銅
合
金
が
持
つ
抗
菌
作
用
を
活
用

し
、
病
院
内
で
の
感
染
防
止
策
に
関
す
る
研
究
を

進
め
て
い
き
た
い
で
す
。
さ
ま
ざ
ま
な
実
験
の
結

果
、
病
院
に
設
置
さ
れ
た
排
水
管
や
シ
ン
ク
に
留

ま
っ
て
い
る
耐
性
菌
な
ど
が
人
へ
伝
播
し
て
人
体

に
影
響
を
及
ぼ
す
可
能
性
が
あ
る
こ
と
が
明
ら
か

に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
排
水
管
な
ど
の

水
回
り
の
素
材
を
銅
製
に
す
る
、
あ
る
い
は
一
部

を
銅
で
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
す
る
こ
と
で
、
耐
性
菌
の

侵
入
を
防
ぐ
方
法
な
ど
を
考
え
て
い
ま
す
。
銅
の

持
つ
抗
ウ
イ
ル
ス
・
抗
菌
作
用
を
社
会
に
広
く
活

か
す
こ
と
で
、
感
染
症
に
強
い
環
境
づ
く
り
に
貢

献
し
て
い
き
た
い
で
す
。
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銅および銅合金に20分間接触させた後の新型コロナウイルスの感染価

図①




