
一
貫
製
造
ラ
イ
ン
の
工
場
に

流
れ
る
環
境
Ｂ
Ｇ
Ｍ

り
ん
青
銅
国
内
シ
ェ
ア
第
２
位
の
原
田
伸
銅
所
は
、

昭
和
45
年
か
ら
国
内
唯
一
の
「
り
ん
青
銅
」
専
業
メ
ー

カ
ー
と
し
て
事
業
を
展
開
し
て
い
る
。
り
ん
青
銅
は

銅
を
主
成
分
と
し
、
そ
こ
に
錫
を
加
え
、
り
ん
で
脱

酸
し
た
三
合
金
。
他
の
銅
合
金
と
比
較
し
て
高
い
ば

ね
性
や
耐
摩
耗
性
を
有
し
て
お
り
、
機
械
部
品
や
モ
ー

タ
ー
、
電
気
部
品
な
ど
の
用
途
に
使
わ
れ
て
き
た
。

現
在
で
は
そ
の
特
性
に
よ
り
、
小
型
化
す
る
通
信
機

器
・
家
電
、
電
子
化
す
る
車
載
部
品
な
ど
へ
の
需
要

が
高
ま
っ
て
い
る
。

訪
問
し
た
原
田
伸
銅
所
仙
台
工
場
は
、
生
産
機
能

の
多
く
を
担
っ
て
い
る
原
田
伸
銅
所
の
心
臓
部
。
生

産
体
制
は
溶
解
・
鋳
造
・
焼
鈍
・
面
削
・
圧
延
か
ら

洗
浄
・
ス
リ
ッ
ト
・
検
査
・
出
荷
ま
で
の
一
貫
製
造

ラ
イ
ン
工
場
だ
。
工
場
に
入
場
す
る
と
、
聞
こ
え
て

く
る
の
は
環
境
音
楽
。
そ
し
て
、
壁
面
の
一
部
に
は

緑
の
壁
画
が
描
か
れ
て
い
る
。
い
わ
ゆ
る
伸
銅
工
場

コ
イ
ル
の
梱
包
や
検
品
な
ど
、
必
要
工
程
に
は
人
の

手
が
加
わ
り
な
が
ら
も
、
し
っ
か
り
と
省
人
化
し
て

い
る
の
は
、
工
場
内
で
従
事
す
る
人
数
の
少
な
さ
に

も
反
映
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
も
『
人
に
や
さ
し
く
』

の
一
環
で
あ
る
。

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
普
及
以
降
、
薄
物
需
要
が
高
ま
っ

て
い
る
現
状
に
つ
い
て
伺
う
と
、「
当
社
で
最
も
薄

い
の
は
０
・
０
５
㎜
で
す
が
、
さ
ら
な
る
薄
さ
を
目 

指
し
て
日
々
研
鑽
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
高
強
度
高

加
工
性
り
ん
青
銅
Ｈ
Ｑ
と
い
う
シ
リ
ー
ズ
が
あ
り
、

従
来
製
品
よ
り
も
高
い
曲
げ
加
工
性
を
求
め
る
お
客

様
に
向
け
て
生
産
し
て
い
ま
す
。
溶
解
鋳
造
は
一
番

時
間
が
か
か
る
工
程
で
す
が
、
り
ん
青
銅
専
業
と
い

う
こ
と
で
、
他
合
金
が
混
ざ
る
こ
と
が
な
く
、
素
早

く
お
客
様
の
ご
要
望
に
お
答
え
で
き
る
生
産
体
制
も

当
社
の
強
み
で
す
」
と
話
す
の
は
製
造
部 

山
鹿 

浩
司

部
長
。

「
量
産
品
は
グ
ロ
ー
バ
ル
ス
ペ
ッ
ク
品
質
の
製
品
を

提
供
し
て
い
き
ま
す
が
、
昔
と
違
っ
て
現
在
は
少
量

多
品
種
の
時
代
で
す
。
一
品
一
様
で
お
客
様
の
細
か

な
ニ
ー
ズ
に
応
え
て
い
き
ま
す
。
我
々
の
お
客
様
の

精
密
機
器
メ
ー
カ
ー
な
ど
の
工
場
で
は
、
ク
リ
ー
ン

ル
ー
ム
が
あ
っ
て
極
め
て
精
緻
な
生
産
環
境
で
す
。

我
々
の
工
場
に
も
、
同
様
に
パ
ー
テ
ィ
ク
ル
カ
ウ
ン

タ
ー
の
つ
い
た
ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム
を
設
置
し
て
い
ま

す
。
た
だ
工
場
が
綺
麗
だ
と
い
う
だ
け
で
な
く
、
お

客
様
の
さ
ま
ざ
ま
な
要
望
に
対
応
す
る
た
め
に
も
、

同
じ
よ
う
な
環
境
を
目
指
し
て
い
ま
す
」。

環
境
対
策
と
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
対
応

最
終
出
荷
時
に
一
部
の
製
品
を
環
境
型
の
樹
脂
パ

レ
ッ
ト
で
梱
包
し
て
い
る
様
子
が
見
受
け
ら
れ
た
の

で
、
環
境
対
策
に
つ
い
て
も
櫻
井
工
場
長
に
伺
っ
て

み
た
。

「
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
が
出
て
き
て
か
ら
、
特
に
リ
サ
イ
ク
ル

率
を
意
識
し
て
い
ま
す
。
元
々
、
り
ん
青
銅
は
リ
サ

イ
ク
ル
率
の
高
い
合
金
で
す
が
、
リ
サ
イ
ク
ル
率
を

50
％
、
60
％
に
す
る
と
い
っ
た
目
標
設
定
で
は
な
く
、

究
極
は
後
何
年
で
１
０
０
％
に
す
る
の
か
、
と
い
う

対
応
を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
時
代
で
す
。
原
材
料

の
リ
サ
イ
ク
ル
だ
け
で
な
く
、
コ
イ
ル
の
中
芯
を
強

度
の
高
い
ベ
ー
ク
ラ
イ
ト
に
変
え
、
再
利
用
で
き
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
当
然
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
や
カ
ー
ボ
ン

ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
の
目
標
数
値
は
日
本
で
働
く
以
上
ク

リ
ア
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
最
低
目
標
で
す
。
当
社

の
お
客
様
は
、
そ
れ
よ
り
も
２
歩
、
３
歩
先
の
数
値

目
標
を
持
っ
て
い
る
の
で
、
当
社
も
想
定
は
高
く
設

定
し
て
い
ま
す
。
電
力
に
つ
い
て
は
こ
れ
か
ら
と
い
っ

た
と
こ
ろ
で
す
が
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
利
用

を
電
力
会
社
と
一
緒
に
検
討
し
始
め
て
い
ま
す
」。

国
内
唯
一
の
り
ん
青
銅
専
業
メ
ー
カ
ー
原
田
伸
銅

所
。
そ
の
心
臓
部
で
あ
る
仙
台
工
場
は
、
溶
解
・

鋳
造
か
ら
出
荷
ま
で
の
一
貫
製
造
ラ
イ
ン
工
場
で

あ
る
。
工
場
内
に
足
を
踏
み
入
れ
る
と
、
ま
ず
驚

か
さ
れ
た
の
は
工
場
の
ク
リ
ー
ン
さ
だ
っ
た
。
工

場
全
体
に
流
れ
る
環
境
音
楽
、
風
通
し
が
良
く
採

光
が
と
れ
た
明
る
い
工
場
内
、
そ
し
て
工
場
内
に

壁
画
が
描
か
れ
て
い
る
ー
「
地
球
に
や
さ
し
く
、

人
に
や
さ
し
い
工
場
設
計
思
想
」
を
標
榜
し
て
い

る
と
い
う
事
前
説
明
は
あ
っ
た
が
、
目
の
当
た
り

に
す
る
と
ま
さ
に
そ
の
キ
ャ
ッ
チ
フ
レ
ー
ズ
ど
お

り
の
工
場
で
あ
っ
た
。

と
は
異
な
る
清
涼
感
の
あ
る
環
境
で
あ
っ
た
。

「
元
々
は
埼
玉
県
に
工
場
が
あ
っ
た
の
で
す
が

１
９
９
４
年
に
仙
台
に
工
場
を
移
管
す
る
際
に
３
Ｋ

か
ら
の
脱
却
を
目
指
し
、
先
代
の
原
田 

英
雄
社
長
が

音
頭
を
取
り
、
Ｂ
Ｇ
Ｍ
や
壁
画
を
は
じ
め
採
光
や
空

気
の
循
環
設
計
、
工
場
の
勤
務
体
系
の
見
直
し
な
ど

が
行
わ
れ
ま
し
た
。
リ
ラ
ッ
ク
ス
し
て
仕
事
が
で
き

る
工
場
と
い
う
の
が
コ
ン
セ
プ
ト
で
、『
地
球
に
や
さ

し
く
、人
に
や
さ
し
い
』
が
キ
ャ
ッ
チ
フ
レ
ー
ズ
で
す
」

と
仙
台
工
場
長
の
櫻
井 

創
取
締
役
は
話
す
。

「
仙
台
に
移
っ
て
き
た
段
階
で
、
地
域
と
の
交
流
を

広
げ
て
い
こ
う
と
い
う
こ
と
で
、
毎
年
ふ
る
さ
と
ま

つ
り
に
ブ
ー
ス
出
展
を
し
た
り
、
地
元
の
高
専
な
ど

へ
の
工
場
見
学
会
の
開
催
や
周
辺
の
工
業
団
地
と
の

親
睦
会
な
ど
に
も
参
加
し
て
い
ま
す
。
一
番
最
初
に

完
成
し
た
エ
リ
ア
に
壁
画
が
描
か
れ
て
い
ま
す
が
、

こ
れ
は
地
元
の
東
北
生
活
文
化
大
学
の
芸
術
学
部
の

生
徒
十
数
名
に
描
い
て
も
ら
っ
た
も
の
で
す
。
地
元

の
企
業
と
し
て
根
ざ
し
て
い
く
と
い
う
考
え
は
、
工

場
移
転
当
初
か
ら
あ
り
ま
し
た
」
と
製
造
部
総
務
課 

二
村 

典
昌
課
長
。

一
貫
生
産
ラ
イ
ン
工
場
は
、
徹
底
し
て
省
人
化
・

自
動
化
さ
れ
て
い
る
。
工
程
を
経
た
コ
イ
ル
は
全
自

動
半
製
品
輸
送
機
で
運
ば
れ
て
い
る
。
そ
し
て
、
自

動
的
に
仕
分
け
さ
れ
製
品
保
管
庫
へ
と
納
入
さ
れ
る
。

取締役 仙台工場長

櫻井 創 氏

製造部 部長

山鹿 浩司 氏
製造部総務課 課長

二村 典昌 氏

コイルは全自動半製品輸送機で運ばれていく

さまざまな機械が整然と配置されている工場内。たくさんの
スピーカーから工場全体に環境音楽が鳴り響いている

鋳造技術顧問であったオーストリアのローランドレーダー技
師にちなんでオーストリア・ゼンメリングの風景

溶解 焼鈍 面削

スリット

圧延

国内唯一の「りん青銅」専業メーカー
地球にやさしく、人にやさしい工場

株式会社原田伸銅所

国内唯一の「りん青銅」専業メーカー
地球にやさしく、人にやさしい工場

株式会社原田伸銅所

0.05mmを超えるさらなる最薄を目指す0.05mmを超えるさらなる最薄を目指す
1

製品（0.05mm）面削後
スラブ
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