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国
内
唯
一
の
「
り
ん
青
銅
」
専
業
メ
ー
カ
ー

地
球
に
や
さ
し
く
、
人
に
や
さ
し
い
工
場

抵
抗
溶
接
50
年
、
電
極
関
連
総
合
メ
ー
カ
ー
に
聞
く

「
銅
の
す
ご
い
力
を
調
べ
て
み
よ
う
！
」

～
夏
休
み
自
由
研
究
コ
ン
テ
ス
ト
～
開
催

196

令和6年3月31日発行／発行人 ・ 桑山 広司

表

紙

の

こ

と

ば

写
真
は
原
田
伸
銅
所
で
製
造
さ
れ

る
り
ん
青
銅
の
出
湯
の
様
子
。
原

料
で
あ
る
地
金
・
リ
サ
イ
ク
ル
原

料
は
時
間
を
か
け
て
溶
解
さ
れ
、
こ

の
瞬
間
を
迎
え
る
。

00 銅196号_H1-4.indd   すべてのページ00 銅196号_H1-4.indd   すべてのページ 2024/03/25   16:312024/03/25   16:31



No.

個
性
と
技
術
を
活
か
し
合
い
、	

社
会
課
題
の
解
決
に
挑
み
つ
づ
け
る

神
戸
製
鋼
所
に
お
け
る
伸
銅
事
業
の
ル
ー
ツ
は
、
大
正
６
年

（
１
９
１
７
年
）
に
操
業
を
開
始
し
た
北
九
州
市
の
門
司
工
場
（
現
、

株
式
会
社
Ｋ
Ｍ
Ｃ
Ｔ　

門
司
メ
タ
ル
プ
ロ
ダ
ク
ツ
事
業
部
）
で
の
銅
や

黄
銅
の
伸
線
事
業
に
あ
り
ま
す
。
そ
の
後
、昭
和
14
年
（
１
９
３
９
年
）

に
操
業
を
開
始
し
た
山
口
県
下
関
市
に
あ
る
長
府
工
場
（
現
、
長
府
製

造
所
）
に
お
い
て
も
伸
銅
事
業
を
展
開
し
、
現
在
に
至
っ
て
い
ま
す
。

当
社
に
お
け
る
伸
銅
事
業
の
歴
史
を
語
る
上
で
欠
か
す
こ
と
が
出
来

な
い
製
品
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
が
、
当
社
開
発
合
金
で
あ
る
「
Ｋ
Ｆ
Ｃ

（K
obe Ferrous Copper, C19210, Cu-Fe-P

合
金
）」
で
す
。
Ｋ 

Ｆ
Ｃ
が
世
に
出
る
前
、
当
時
、
門
司
工
場
で
製
造
し
て
い
た
銅
管
に
は

大
き
な
課
題
が
あ
り
ま
し
た
。
そ
れ
は
銅
の
溶
解
中
に
、
作
業
で
使
用

す
る
治
工
具
等
が
溶
け
て
、
微
量
の
鉄
が
製
品
へ
混
入
す
る
と
い
う
ト

ラ
ブ
ル
で
し
た
。
こ
の
ト
ラ
ブ
ル
対
策
に
明
け
暮
れ
る
同
僚
を
横
目
に

見
な
が
ら
、
違
う
視
点
で
真
っ
赤
に
溶
け
た
銅
を
眺
め
る
先
人
が
居
ま

し
た
。

一
種
の
発
想
の
転
換
で
は
あ
り
ま
す
が
、「
こ
の
鉄
の
混
じ
っ
た
銅

（
合
金
）
が
、
こ
れ
ま
で
に
無
い
新
し
い
機
能
を
発
揮
し
て
、
従
来
と

は
異
な
る
用
途
に
適
用
で
き
な
い
も
の
か
？
」
と
考
え
、
最
適
な
配
合

の
研
究
に
明
け
暮
れ
た
結
果
、
不
純
物
が
増
す
ほ
ど
低
下
す
る
導
電
率

も
90
％
を
確
保
し
、
引
張
強
さ
も
４
０
０
Ｎ
／
㎟
（
純
銅
比
で
約
１
・

５
倍
）
を
有
し
た
製
品
を
世
に
送
り
出
す
こ
と
に
成
功
し
ま
し
た
。

時
は
、昭
和
52
年
（
１
９
７
７
年
）。
こ
の
製
品
「
Ｋ
Ｆ
Ｃ
」
は
リ
ー

ド
フ
レ
ー
ム
用
の
素
材
と
し
て
高
く
評
価
さ
れ
、
現
在
も
多
く
の
お
客

様
に
ご
愛
顧
頂
く
、
当
社
を
代
表
す
る
製
品
と
な
り
ま
し
た
。

当
時
は
、
日
本
の
半
導
体
産
業
の
勃
興
期
で
あ
り
、
リ
ー
ド
フ
レ
ー

ム
用
と
し
て
銅
合
金
が
注
目
さ
れ
た
時
期
と
重
な
っ
た
こ
と
も
幸
運
で

し
た
。
一
方
、「
ト
ラ
ブ
ル
（
ピ
ン
チ
）
を
進
化
・
成
長
の
機
会
（
チ
ャ

ン
ス
）
に
変
え
る
」
と
い
う
柔
軟
な
発
想
と
、「
も
の
に
な
る
ま
で
諦

め
な
い
」
不
屈
の
精
神
は
、
現
代
に
お
い
て
伸
銅
業
に
携
わ
る
我
々
に

も
必
要
な
マ
イ
ン
ド
で
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

Ｉ
Ｔ
革
命
に
お
い
て
も
重
要
な
役
割
を
担
う
な
ど
、
安
全
・
安
心
で

豊
か
な
暮
ら
し
の
実
現
に
大
き
く
貢
献
し
て
き
た
伸
銅
品
で
す
が
、
そ

の
発
展
の
裏
側
に
お
い
て
は
、多
く
の
先
人
達
の
常
識
の
枠
に
と
ら
わ

れ
ず
挑
み
つ
づ
け
た
努
力
の
歴
史
が
あ
っ
た
も
の
と
敬
意
を
表
し
ま
す
。

今
後
も
、
銅
の
特
性
・
優
位
性
を
活
か
せ
る
市
場
は
拡
大
す
る
も
の

と
確
信
し
ま
す
。
そ
の
一
方
で
、
代
替
素
材
と
の
競
合
も
益
々
激
化
す

る
こ
と
が
予
測
さ
れ
ま
す
が
、
こ
れ
ま
で
の
発
展
を
支
え
て
き
た
先
人

達
に
負
け
な
い
「
発
想
力
（
創
造
力
）」
と
「
不
屈
の
精
神
」
を
持
っ
て
、

新
た
な
価
値
を
創
造
し
つ
づ
け
、
社
会
課
題
の
解
決
に
貢
献
し
て
い
き

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
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光
機
器
株
式
会
社

8・9	

カ
パ
ー
ト
ピ
ッ
ク
ス

「
銅
の
す
ご
い
力
を
調
べ
て
み
よ

う
！
～
夏
休
み
自
由
研
究
コ
ン
テ

ス
ト
～
」
開
催

10・11	

銅
セ
ン
タ
ー
ニ
ュ
ー
ス
＆
ト
ピ
ッ
ク
ス

CO₂ 排出量削減目標の設定

一般社団法人日本電線工業会は、1948 年に設立された「電線工業クラブ」を基に、1951 年に「電
線工業会」、1957 年に「社団法人日本電線工業会」に組織変更。2012 年に一般社団法人に移
行した団体。電線を製造している事業者を会員としている。会員社でも大手企業と中小企業
で取り組み方に差異はあるが、団体として CO₂ 排出量削減目標を設定し取り組んでいる。

 日本電線工業会では、2022 年度に、メタル（銅・
アルミ）電線と光ファイバケーブル製造にか
かわる CO₂ 排出量合算値が 2030 年度に 60.2
万 t-CO₂（2013 年度比で 37.4％削減）とする
目標値を設定している。2022 年度の進捗率は
2013 年度比で 88.8％で堅調とのこと。今後の
取り組みに期待したい。

https://www.discoverydensen.jp/special/densentanbo.html

会員各社の取り組み状況

　日本電線工業会会員社（115 社 1 団体）では、SDGs の取り
組みを各社が公表している（2023 年 12 月現在）。17 の目標の
うち、「7 エネルギーをみんなにそしてクリーンに」を掲げる社
が最も多く 29 社、続いて、「9 産業と技術革新の基礎をつくろう」
が 28 社、「12 つくる責任つかう責任」と「13 気候変動に具体
的な対策を」が各 26 社、「8 働きがいも経済成長も」が 23 社と
なっている。
　目標に向けた具体的な取り組み事例は各社さまざま。多くの会
員社で取り組んでいる太陽光発電、製造工場内の自動化などにつ
いては、その代表例として SWCC 株式会社（取材時は昭和電線
ケーブルシステム株式会社）愛知工場に取材した動画「【DENSEN 
TV 石山蓮華の電線探訪！】　持続可能な社会を支える『電線』」

（2022 年 10 月に公開）で紹介している。

日本電線工業会 会員各社による
         持続可能な社会を支える取り組み

CO₂ 排出量合算値の削減

96.1
万 t-CO₂

2013年 2030年

60.2
万 t-CO₂
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一
貫
製
造
ラ
イ
ン
の
工
場
に

流
れ
る
環
境
Ｂ
Ｇ
Ｍ

り
ん
青
銅
国
内
シ
ェ
ア
第
２
位
の
原
田
伸
銅
所
は
、

昭
和
45
年
か
ら
国
内
唯
一
の
「
り
ん
青
銅
」
専
業
メ
ー

カ
ー
と
し
て
事
業
を
展
開
し
て
い
る
。
り
ん
青
銅
は

銅
を
主
成
分
と
し
、
そ
こ
に
錫
を
加
え
、
り
ん
で
脱

酸
し
た
三
合
金
。
他
の
銅
合
金
と
比
較
し
て
高
い
ば

ね
性
や
耐
摩
耗
性
を
有
し
て
お
り
、
機
械
部
品
や
モ
ー

タ
ー
、
電
気
部
品
な
ど
の
用
途
に
使
わ
れ
て
き
た
。

現
在
で
は
そ
の
特
性
に
よ
り
、
小
型
化
す
る
通
信
機

器
・
家
電
、
電
子
化
す
る
車
載
部
品
な
ど
へ
の
需
要

が
高
ま
っ
て
い
る
。

訪
問
し
た
原
田
伸
銅
所
仙
台
工
場
は
、
生
産
機
能

の
多
く
を
担
っ
て
い
る
原
田
伸
銅
所
の
心
臓
部
。
生

産
体
制
は
溶
解
・
鋳
造
・
焼
鈍
・
面
削
・
圧
延
か
ら

洗
浄
・
ス
リ
ッ
ト
・
検
査
・
出
荷
ま
で
の
一
貫
製
造

ラ
イ
ン
工
場
だ
。
工
場
に
入
場
す
る
と
、
聞
こ
え
て

く
る
の
は
環
境
音
楽
。
そ
し
て
、
壁
面
の
一
部
に
は

緑
の
壁
画
が
描
か
れ
て
い
る
。
い
わ
ゆ
る
伸
銅
工
場

コ
イ
ル
の
梱
包
や
検
品
な
ど
、
必
要
工
程
に
は
人
の

手
が
加
わ
り
な
が
ら
も
、
し
っ
か
り
と
省
人
化
し
て

い
る
の
は
、
工
場
内
で
従
事
す
る
人
数
の
少
な
さ
に

も
反
映
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
も
『
人
に
や
さ
し
く
』

の
一
環
で
あ
る
。

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
普
及
以
降
、
薄
物
需
要
が
高
ま
っ

て
い
る
現
状
に
つ
い
て
伺
う
と
、「
当
社
で
最
も
薄

い
の
は
０
・
０
５
㎜
で
す
が
、
さ
ら
な
る
薄
さ
を
目 

指
し
て
日
々
研
鑽
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
高
強
度
高

加
工
性
り
ん
青
銅
Ｈ
Ｑ
と
い
う
シ
リ
ー
ズ
が
あ
り
、

従
来
製
品
よ
り
も
高
い
曲
げ
加
工
性
を
求
め
る
お
客

様
に
向
け
て
生
産
し
て
い
ま
す
。
溶
解
鋳
造
は
一
番

時
間
が
か
か
る
工
程
で
す
が
、
り
ん
青
銅
専
業
と
い

う
こ
と
で
、
他
合
金
が
混
ざ
る
こ
と
が
な
く
、
素
早

く
お
客
様
の
ご
要
望
に
お
答
え
で
き
る
生
産
体
制
も

当
社
の
強
み
で
す
」
と
話
す
の
は
製
造
部 

山
鹿 

浩
司

部
長
。

「
量
産
品
は
グ
ロ
ー
バ
ル
ス
ペ
ッ
ク
品
質
の
製
品
を

提
供
し
て
い
き
ま
す
が
、
昔
と
違
っ
て
現
在
は
少
量

多
品
種
の
時
代
で
す
。
一
品
一
様
で
お
客
様
の
細
か

な
ニ
ー
ズ
に
応
え
て
い
き
ま
す
。
我
々
の
お
客
様
の

精
密
機
器
メ
ー
カ
ー
な
ど
の
工
場
で
は
、
ク
リ
ー
ン

ル
ー
ム
が
あ
っ
て
極
め
て
精
緻
な
生
産
環
境
で
す
。

我
々
の
工
場
に
も
、
同
様
に
パ
ー
テ
ィ
ク
ル
カ
ウ
ン

タ
ー
の
つ
い
た
ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム
を
設
置
し
て
い
ま

す
。
た
だ
工
場
が
綺
麗
だ
と
い
う
だ
け
で
な
く
、
お

客
様
の
さ
ま
ざ
ま
な
要
望
に
対
応
す
る
た
め
に
も
、

同
じ
よ
う
な
環
境
を
目
指
し
て
い
ま
す
」。

環
境
対
策
と
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
対
応

最
終
出
荷
時
に
一
部
の
製
品
を
環
境
型
の
樹
脂
パ

レ
ッ
ト
で
梱
包
し
て
い
る
様
子
が
見
受
け
ら
れ
た
の

で
、
環
境
対
策
に
つ
い
て
も
櫻
井
工
場
長
に
伺
っ
て

み
た
。

「
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
が
出
て
き
て
か
ら
、
特
に
リ
サ
イ
ク
ル

率
を
意
識
し
て
い
ま
す
。
元
々
、
り
ん
青
銅
は
リ
サ

イ
ク
ル
率
の
高
い
合
金
で
す
が
、
リ
サ
イ
ク
ル
率
を

50
％
、
60
％
に
す
る
と
い
っ
た
目
標
設
定
で
は
な
く
、

究
極
は
後
何
年
で
１
０
０
％
に
す
る
の
か
、
と
い
う

対
応
を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
時
代
で
す
。
原
材
料

の
リ
サ
イ
ク
ル
だ
け
で
な
く
、
コ
イ
ル
の
中
芯
を
強

度
の
高
い
ベ
ー
ク
ラ
イ
ト
に
変
え
、
再
利
用
で
き
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
当
然
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
や
カ
ー
ボ
ン

ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
の
目
標
数
値
は
日
本
で
働
く
以
上
ク

リ
ア
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
最
低
目
標
で
す
。
当
社

の
お
客
様
は
、
そ
れ
よ
り
も
２
歩
、
３
歩
先
の
数
値

目
標
を
持
っ
て
い
る
の
で
、
当
社
も
想
定
は
高
く
設

定
し
て
い
ま
す
。
電
力
に
つ
い
て
は
こ
れ
か
ら
と
い
っ

た
と
こ
ろ
で
す
が
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
利
用

を
電
力
会
社
と
一
緒
に
検
討
し
始
め
て
い
ま
す
」。

国
内
唯
一
の
り
ん
青
銅
専
業
メ
ー
カ
ー
原
田
伸
銅

所
。
そ
の
心
臓
部
で
あ
る
仙
台
工
場
は
、
溶
解
・

鋳
造
か
ら
出
荷
ま
で
の
一
貫
製
造
ラ
イ
ン
工
場
で

あ
る
。
工
場
内
に
足
を
踏
み
入
れ
る
と
、
ま
ず
驚

か
さ
れ
た
の
は
工
場
の
ク
リ
ー
ン
さ
だ
っ
た
。
工

場
全
体
に
流
れ
る
環
境
音
楽
、
風
通
し
が
良
く
採

光
が
と
れ
た
明
る
い
工
場
内
、
そ
し
て
工
場
内
に

壁
画
が
描
か
れ
て
い
る
ー
「
地
球
に
や
さ
し
く
、

人
に
や
さ
し
い
工
場
設
計
思
想
」
を
標
榜
し
て
い

る
と
い
う
事
前
説
明
は
あ
っ
た
が
、
目
の
当
た
り

に
す
る
と
ま
さ
に
そ
の
キ
ャ
ッ
チ
フ
レ
ー
ズ
ど
お

り
の
工
場
で
あ
っ
た
。

と
は
異
な
る
清
涼
感
の
あ
る
環
境
で
あ
っ
た
。

「
元
々
は
埼
玉
県
に
工
場
が
あ
っ
た
の
で
す
が

１
９
９
４
年
に
仙
台
に
工
場
を
移
管
す
る
際
に
３
Ｋ

か
ら
の
脱
却
を
目
指
し
、
先
代
の
原
田 

英
雄
社
長
が

音
頭
を
取
り
、
Ｂ
Ｇ
Ｍ
や
壁
画
を
は
じ
め
採
光
や
空

気
の
循
環
設
計
、
工
場
の
勤
務
体
系
の
見
直
し
な
ど

が
行
わ
れ
ま
し
た
。
リ
ラ
ッ
ク
ス
し
て
仕
事
が
で
き

る
工
場
と
い
う
の
が
コ
ン
セ
プ
ト
で
、『
地
球
に
や
さ

し
く
、人
に
や
さ
し
い
』
が
キ
ャ
ッ
チ
フ
レ
ー
ズ
で
す
」

と
仙
台
工
場
長
の
櫻
井 

創
取
締
役
は
話
す
。

「
仙
台
に
移
っ
て
き
た
段
階
で
、
地
域
と
の
交
流
を

広
げ
て
い
こ
う
と
い
う
こ
と
で
、
毎
年
ふ
る
さ
と
ま

つ
り
に
ブ
ー
ス
出
展
を
し
た
り
、
地
元
の
高
専
な
ど

へ
の
工
場
見
学
会
の
開
催
や
周
辺
の
工
業
団
地
と
の

親
睦
会
な
ど
に
も
参
加
し
て
い
ま
す
。
一
番
最
初
に

完
成
し
た
エ
リ
ア
に
壁
画
が
描
か
れ
て
い
ま
す
が
、

こ
れ
は
地
元
の
東
北
生
活
文
化
大
学
の
芸
術
学
部
の

生
徒
十
数
名
に
描
い
て
も
ら
っ
た
も
の
で
す
。
地
元

の
企
業
と
し
て
根
ざ
し
て
い
く
と
い
う
考
え
は
、
工

場
移
転
当
初
か
ら
あ
り
ま
し
た
」
と
製
造
部
総
務
課 

二
村 

典
昌
課
長
。

一
貫
生
産
ラ
イ
ン
工
場
は
、
徹
底
し
て
省
人
化
・

自
動
化
さ
れ
て
い
る
。
工
程
を
経
た
コ
イ
ル
は
全
自

動
半
製
品
輸
送
機
で
運
ば
れ
て
い
る
。
そ
し
て
、
自

動
的
に
仕
分
け
さ
れ
製
品
保
管
庫
へ
と
納
入
さ
れ
る
。

取締役 仙台工場長

櫻井 創 氏

製造部 部長

山鹿 浩司 氏
製造部総務課 課長

二村 典昌 氏

コイルは全自動半製品輸送機で運ばれていく

さまざまな機械が整然と配置されている工場内。たくさんの
スピーカーから工場全体に環境音楽が鳴り響いている

鋳造技術顧問であったオーストリアのローランドレーダー技
師にちなんでオーストリア・ゼンメリングの風景

溶解 焼鈍 面削

スリット

圧延

国内唯一の「りん青銅」専業メーカー
地球にやさしく、人にやさしい工場

株式会社原田伸銅所

国内唯一の「りん青銅」専業メーカー
地球にやさしく、人にやさしい工場

株式会社原田伸銅所

0.05mmを超えるさらなる最薄を目指す0.05mmを超えるさらなる最薄を目指す
1

製品（0.05mm）面削後
スラブ
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新
光
機
器
株
式
会
社
は
、
抵
抗
溶
接
電
極
を
主
と

し
て
展
開
す
る
名
古
屋
の
電
極
関
連
の
総
合
メ
ー

カ
ー
だ
。
昨
年
、
創
業
か
ら
50
周
年
を
迎
え
た
同

社
は
、
お
客
様
で
あ
る
ユ
ー
ザ
ー
の
溶
接
現
場
に

密
着
し
、
技
術
サ
ポ
ー
ト
を
し
て
き
た
。
そ
の
結

果
、
さ
ま
ざ
ま
な
ユ
ー
ザ
ー
に
合
わ
せ
た
商
品
開

発
に
よ
り
、
国
内
外
合
わ
せ
て
１
０
０
件
以
上
に

の
ぼ
る
特
許
・
実
用
新
案
、
商
標
、
国
際
特
許
な

ど
を
保
有
し
て
い
る
。
電
極
と
い
う
ニ
ッ
チ
産
業

で
確
か
な
ポ
ジ
シ
ョ
ン
を
築
い
て
い
る
同
社
に
訪

問
取
材
を
し
た
。

お
客
様
と
共
に
歩
む

抵
抗
溶
接
電
極
の
パ
イ
オ
ニ
ア

「
弊
社
は
50
年
前
、
Ｔ
社
様
か
ら
の
特
許
実
施
権
を

い
た
だ
き
、
ナ
ッ
ト
自
動
供
給
装
置
、
抵
抗
溶
接
（
ス

ポ
ッ
ト
溶
接
）
用
電
極
の
製
造
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
ま

し
た
。
当
時
は
ア
ー
ク
溶
接
全
盛
で
、
ま
だ
抵
抗
溶

接
そ
の
も
の
が
あ
ま
り
普
及
し
て
い
な
い
時
代
で
し

た
。
抵
抗
溶
接
の
電
極
部
分
は
キ
ャ
ッ
プ
チ
ッ
プ
と

呼
び
ま
す
が
、
こ
れ
が
弊
社
の
主
要
商
品
で
す
。
こ

の
キ
ャ
ッ
プ
チ
ッ
プ
は
銅
合
金
と
な
っ
て
お
り
、
用

途
に
合
わ
せ
て
材
質
が
異
な
り
ま
す
。
ク
ロ
ム
銅
、

ク
ロ
ム
ジ
ル
コ
ニ
ウ
ム
銅
、
ア
ル
ミ
ナ
分
散
強
化
銅

な
ど
を
使
用
し
て
い
ま
す
」。

溶
接
は
、 

接
合
す
る
２
つ
の
材
料
の
接
合
部
（
母 

材
ま
た
は
溶
加
材
）
を
溶
か
し
て
、
冷
却
す
る
こ
と

で
接
合
す
る
。
一
般
的
に
思
い
浮
か
べ
る
「
溶
接
」

は
遮
光
マ
ス
ク
を
装
着
し
、
溶
接
ト
ー
チ
で
材
料
を

溶
か
し
て
い
る
作
業
風
景
。
こ
れ
は
電
気
を
利
用
し

た
ア
ー
ク
溶
接
、
燃
焼
ガ
ス
を
利
用
し
た
ガ
ス
溶
接

ム
ペ
ー
ジ
上
で
の
技
術
情
報
も
公
開
し
て
い
ま
す
」。

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
拝
見
す
る
と
、
製
造
メ
ー 

カ
ー
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
溶
接
技
術
の
基
礎
を
は
じ

め
充
実
し
た
情
報
発
信
を
し
て
い
る
。
な
か
で
も

２
０
１
４
年
か
ら
２
０
２
３
年
ま
で
連
載
を
し
て
い

た
「
溶
接
技
術
だ
よ
り
」
は
、
内
容
面
も
含
め
て
重

厚
な
技
術
解
説
記
事
だ
。

「
約
９
年
間
連
載
し
た
『
溶
接
技
術
だ
よ
り
』
を
ま

と
め
て
、
８
０
０
ペ
ー
ジ
超
の
技
術
書
と
し
て
製
本

し
て
い
ま
す
。
お
客
様
な
ど
に
お
配
り
し
て
ご
好
評

を
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。
こ
れ
も
技
術
伝
承
の
一
環

で
す
」。抵

抗
溶
接
専
門
メ
ー
カ
ー
か
ら

電
極
関
連
総
合
メ
ー
カ
ー
へ

「
国
際
的
な
需
要
を
踏
ま
え
て
、
タ
イ
か
ら
始
ま
り
、

中
国
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
、
ア
メ
リ
カ
、
ベ
ト
ナ
ム
へ

海
外
進
出
も
し
て
い
ま
す
。
近
年
、
お
客
様
の
要
望

で
ア
ー
ク
溶
接
用
の
長
寿
命
の
コ
ン
タ
ク
ト
チ
ッ
プ

を
開
発
し
、
特
に
ア
メ
リ
カ
で
は
こ
の
ア
ー
ク
溶
接

用
の
Ｆ
Ｃ
コ
ン
タ
ク
ト
チ
ッ
プ
と
い
う
商
品
が
ヒ
ッ

ト
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
電
極
周
辺
装
置
を
は
じ
め
、

さ
ま
ざ
ま
な
製
品
を
製
作
し
て
お
り
、
日
本
ガ
イ
シ

の
ベ
リ
リ
ウ
ム
銅
チ
ル
ベ
ン
ト
な
ど
も
製
作
し
て
い

ま
す
。
抵
抗
溶
接
だ
け
で
な
く
、
ア
ー
ク
溶
接
も
含

め
た
電
極
関
連
の
総
合
メ
ー
カ
ー
を
志
向
し
て
い
ま

す
」。

「
50
周
年
を
迎
え
、
さ
ら
に
次
の
50
年
を
迎
え
る
た

め
に
、
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
を
や
っ
て
い
き
た
い
と
思
っ

て
い
ま
す
。
そ
の
端
緒
と
し
て
マ
ス
コ
ッ
ト
キ
ャ
ラ

ク
タ
ー
の
『
き
ゃ
っ
ぱ
く
ん
』
を
創
り
ま
し
た
。
銅

『
カ
ッ
パ
ー
』
と
電
極
『
キ
ャ
ッ
プ
』
チ
ッ
プ
を
も
じ
っ

た
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
で
す
。
こ
の
き
ゃ
っ
ぱ
く
ん
を
使
っ

て
、
一
般
の
方
に
も
理
解
し
て
い
た
だ
け
る
よ
う
な

抵
抗
溶
接
の
解
説
コ
ラ
ム
を
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で
始
め

ま
し
た
。
あ
わ
せ
て
、
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
や
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー

ト
ラ
ル
に
も
取
り
組
ん
で
い
き
ま
す
。
世
の
中
の
課

題
を
解
決
す
る
よ
う
な
商
品
を
作
っ
て
い
か
な
け
れ

ば
と
い
う
思
い
も
あ
り
ま
す
し
、
製
造
体
制
を
含
め

て
、
会
社
の
あ
り
方
か
ら
変
え
て
い
こ
う
と
思
っ
て

い
ま
す
」。

で
あ
り
、
建
設
業
や
製
造
業
で
よ
く
使
わ
れ
て
い
る

も
の
。
い
っ
ぽ
う
の
抵
抗
溶
接
（
仕
組
み
な
ど
は
左

ペ
ー
ジ
参
照
）
は
自
動
車
産
業
や
電
子
機
器
な
ど
で

主
に
使
わ
れ
て
い
る
溶
接
方
法
だ
。
抵
抗
溶
接
（
ス

ポ
ッ
ト
溶
接
）
は
、
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
で
使
わ
れ
て

お
り
、
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
の
普
及
と
共
に
抵
抗
溶
接

用
の
電
極
需
要
が
高
ま
っ
て
い
っ
た
と
い
う
背
景
が

あ
る
。
１
９
８
０
年
代
に
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
が
急
速

に
増
加
す
る
の
だ
が
、
そ
の
歴
史
と
共
に
歩
ん
で
き

た
新
光
機
器
は
、
抵
抗
溶
接
電
極
界
の
パ
イ
オ
ニ
ア

と
言
っ
て
も
過
言
で
は
な
い
。

「
同
じ
抵
抗
溶
接
で
あ
っ
て
も
、
お
客
様
ご
と
に

多
様
な
困
り
ご
と
や
ニ
ー
ズ
が
あ
り
ま
す
。
現
場
に

入
っ
て
、
そ
れ
を
一
つ
ひ
と
つ
解
決
し
て
い
っ
た
結

果
、
弊
社
が
取
得
し
た
パ
テ
ン
ト
は
国
内
外
合
わ
せ

て
１
０
０
以
上
と
な
っ
て
い
ま
し
た
。
さ
ま
ざ
ま
な

お
付
き
合
い
の
な
か
で
、
溶
接
技
術
界
の
重
鎮
を
弊

社
に
技
術
ス
タ
ッ
フ
と
し
て
お
迎
え
し
、
お
客
様
の

現
場
へ
の
技
術
指
導
な
ど
も
多
数
行
っ
て
い
ま
す
。

社
是
と
し
て
『
技
術
の
伝
承
』
を
掲
げ
て
お
り
、
ホ
ー

きゃっぱくん

ベリリウム銅チルベント

金型の先端にはめて成形部品からガ
ス抜きをするために使用される冷し
金。熱伝導性に優れるベリリウム銅
を使用し、冷却効果は鉄の 5倍〜 7
倍に向上している。

お話を伺ったのは御三方。左から　
代表取締役会長　蕗澤 武夫 氏
広報室　西口 綾乃さん
取締役社長　田中 英樹 氏

抵抗溶接とは、2 枚の金属
の板を上下の電極で挟み込
み、加圧 & 通電することで
溶接する溶接工法。加圧し
た電極から金属母材へ大電
流を流すことにより電気抵
抗によるジュール熱を発生
させ、局部的な発熱・溶融
によって接合させる。

溶接を規定回数打つと、ドレッ
サーという研磨機で表面を磨
き、溶接の品質を管理する。次
第に摩耗していくが、利用可能
限界まで再研磨し利用される。

摩耗したキャップチップ
はドレッサーで研削する

ナゲット
溶接箇所に生じる
溶融凝固した部分上電極

金属 A

下電極

金属 B

加圧

加圧

抵抗溶接のしくみ

手作業でのスポット溶接の様子。

溶 接 ロ ボ ッ ト の 先 端 に
キャップチップが装着され
ている。

キャップチップ製造機 キャップチップ製造機の全景 フライス加工機 工場内全景

溶接技術だより

電流

2抵抗溶接50年、オーダーメイドが
技術革新を生み続ける 新光機器株式会社
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「 
銅
の
す
ご
い力
を
調
べ
て
み
よ
う
！ 

　
 

～
夏
休
み
自
由
研
究
コ
ン
テ
ス
ト
～
」開
催

第
1
回

実験に納豆菌を使うことで、
家で行う微生物実験のハー
ドルを低くしたことがこだ
わりのポイントです。今度
はさらに踏み込んだ実験に
も挑戦してみたいです

受賞のコメント
大変だったのは、菌を綿棒
に染み込ませて、全ての培
地に擦り付ける作業でした。
実験を通じ、銅に抗菌作用
があることが分かって、驚
きました

受賞のコメント

審査員特別賞
住友金属鉱山選出　村上 晴香　京都府（小学生）　

「銅は納豆菌に影響するかどうか？」
JX 金属選出　藤瀬 舞　神奈川県（中学生）　

「銅の抗菌の仕組みと硬貨の清潔さについて」
三菱マテリアル選出　田中 愛夕　滋賀県（中学生）

「抗菌効果調査」
群馬大学 板橋先生選出　破田野 智皇　京都府 （中学生） 

「６種の菌と７枚の硬貨」

優秀賞 小学生　
道幸 玲雄　兵庫県　「仏像には抗菌作用があるのか？」
野崎 莉子　東京都　「知ってびっくり！ 銅の力『こうきん作用のひみつ』」 

優秀賞 中学生　
丸森 楓　神奈川県　「どうにかしたい！！ 剣士の悩み『小手が臭い！！！』」
井之上 理紗　兵庫県　「銅があると食パンにカビが生えない？？」

東 美桜莉、栗栖 穂乃香、齋藤 健太　
（広島市立安佐中学校）
「 学校プールの持続可能な浄水方法の提案 

－銅イオンの抗菌作用に注目して－」

「受賞して本当に嬉しい。銅の抗菌作用が本当にあるのか心配
だったが、実験を進めていくうちに、本当に変化していったの
でわくわくして楽しかった。実験結果から銅の抗菌作用で何が
できるかを考えるのが難しかった。」と感想を述べ、黒本校長は、

「実験をして結果をきちんと出すというのは関心するとともに、
是非これを自信にして色んな事にチャレンジして、銅をはじめ
色んな金属にも興味をもっていってほしい」とコメントした。

受賞のコメント

広島県

竹下 雄惺　
「銅の抗菌作用の探求」

チュアング周朔　
「銅ってすごい！～銅の超抗菌効果の観察～」

東京都 東京都

最優秀賞 中学生 最優秀賞 小学生

団体賞 中学生

各個人賞の授賞式。日本銅センターにて

―
は
じ
め
て
の
コ
ン
テ
ス
ト
―

Ｉ
Ｃ
Ａ
（
国
際
銅
協
会
）
と
日
本
銅
セ
ン

タ
ー
の
共
催
で
、
小
学
４
年
生
か
ら
中
学
３
年

生
ま
で
を
対
象
と
し
た
、「
第
１
回
銅
の
す
ご

い
力
を
調
べ
て
み
よ
う
！
〜
夏
休
み
自
由
研
究

コ
ン
テ
ス
ト
」
を
開
催
し
た
。
こ
の
コ
ン
テ
ス

ト
は
銅
の
超
抗
菌
・
抗
ウ
イ
ル
ス
性
能
を
一
般

の
人
に
よ
り
知
っ
て
い
た
だ
く
機
会
を
作
り
な

が
ら
、
若
い
世
代
の
化
学
・
銅
へ
の
関
心
を
高

め
る
教
育
支
援
を
目
的
と
し
て
行
わ
れ
た
。

「
銅
の
超
抗
菌・抗
ウ
イ
ル
ス
性
能
」
を
テ
ー

マ
に
し
た
自
由
研
究
を
、
夏
休
み
期
間
を
含
む

約
３
ヵ
月
間
募
集
し
た
。
難
し
い
テ
ー
マ
に
も

か
か
わ
ら
ず
、
多
数
の
優
秀
な
研
究
の
応
募
が

あ
っ
た
。

応
募
作
品
は
、
４
名
の
審
査
員
が
評
価
を

行
っ
た
。

日
本
銅
セ
ン
タ
ー 

野
崎
明
会
長
。
Ｊ
Ｘ
金

属
株
式
会
社
Ｅ
Ｓ
Ｇ
推
進
部
副
部
長 

野
田
麻

由
氏
。
三
菱
マ
テ
リ
ア
ル
株
式
会
社
高
機
能
製

品
カ
ン
パ
ニ
ー
銅
加
工
事
業
本
部
事
業
本
部
長

室
事
業
推
進
グ
ル
ー
プ
長 

安
藤
正
樹
氏
。
群

馬
大
学
大
学
院
理
工
学
府
教
授 

板
橋
英
之
氏
。

（
役
職
は
い
ず
れ
も
審
査
時
）

厳
正
な
審
査
の
結
果
、
11
月
28
日
に
受
賞
者

の
発
表
、
12
月
2
日
、
日
本
銅
セ
ン
タ
ー
会
議

室
に
お
い
て
個
人
の
部
の
表
彰
式
が
執
り
行
わ

れ
た
。

表
彰
式
に
は
受
賞
し
た
小
・
中
学
生
が
全
国

か
ら
集
ま
り
、
表
彰
状
は
日
本
電
線
工
業
会
会

長
で
、
日
本
銅
セ
ン
タ
ー
副
会
長
の
伊
藤
雅
彦

氏
よ
り
授
与
さ
れ
た
。

表
彰
式
の
後
は
、
各
受
賞
者
か
ら
研
究
の
発

表
が
あ
り
、
緊
張
し
つ
つ
も
誇
ら
し
げ
な
表
情

で
熱
心
に
発
表
を
行
っ
て
い
た
。
日
本
銅
セ
ン

タ
ー
か
ら
は
そ
れ
ぞ
れ
の
研
究
に
対
す
る
コ
メ

ン
ト
を
送
っ
た
。

最
後
に
日
本
銅
セ
ン
タ
ー
に
よ
る
銅
の
抗
菌

性
能
に
関
す
る
ミ
ニ
講
演
を
行
っ
た
。

日
本
銅
セ
ン
タ
ー 

伊
藤
副
会
長
は
、「
実
験

で
の
苦
労
話
や
創
意
工
夫
し
た
点
な
ど
、
皆
さ

ん
の
堂
々
と
し
た
発
表
を
興
味
深
く
拝
聴
し
ま

し
た
。
大
変
頼
も
し
く
感
じ
る
と
と
も
に
、
将

来
が
楽
し
み
だ
な
と
深
く
感
じ
た
次
第
で
す
。

第
2
回
が
更
に
盛
り
上
が
る
こ
と
を
大
い
に
期

待
し
て
い
ま
す
。
受
賞
者
の
皆
様
、
改
め
て
お

め
で
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。」
と
コ
メ
ン
ト
し
た
。

な
お
、
団
体
賞
は
出
張
表
彰
式
と
し
て
12
月

14
日
に
学
校
を
訪
問
、
表
彰
状
は
桑
山
専
務
理

事
よ
り
授
与
さ
れ
た
。

初
め
て
開
催
し
た
コ
ン
テ
ス
ト
で
あ
っ
た
が
、

実
験
を
通
し
て
の
気
づ
き
、
体
験
が
好
評
で
、

大
盛
況
の
う
ち
に
終
了
し
た
。
日
本
銅
セ
ン

タ
ー
は
今
後
も
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｍ
教
育
の
必
要
性
を
考

え
、「
銅
の
魅
力
を
伝
え
る
活
動
」を
継
続
す
る
。
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2023 年 9 月 27 日、日本銅センターは、独立行政法人エネルギー・金属鉱物資源機構と
一般社団法人日本伸銅協会と共同で、広島市立広島工業高等学校の 1、2 年生を対象とし
た出張授業を行った。

講義名は「プロフェッショナル活用人材プロジェクト」で、実社会で活躍している専門
家の知識や経験を将来の進路選択に役立てる等の目的で行った。講義は銅に関して 3 部編
成で行われた。

1 部は「銅及び銅合金の特性と用途について」日本銅センター小澤広報部長。身近な銅
の紹介、素材メーカーとは、銅及び銅合金の特性、種類、用途、製造工程などの話。工業
高校の教科書の内容に実務の話を加え、銅の折り鶴製作工程をメーカーの仕組みになぞら
えた。

2 部は「銅を中心とした金属鉱物資源の生産について」エネルギー・金属鉱物資源機構
大岡氏。金属資源の説明、調査、製錬の話。画像をふんだんに駆使し、探査から開発まで
をユニークに紹介された。

3 部は「日本の銅産業について」日本銅センター／日本伸銅協会桑山専務理事。銅産業
の歴史、生産量の推移、さらには伸銅品を扱う西日本の主要伸銅会社の紹介をし、直接進
路の参考になる話を行った。

講義中は熱心にメモをとる生徒も見受けられた。休憩時間には実際の鉱物、様々な金属
試料などが展示された。展示を興味深そうに手にとった生徒も多数いた。今回の講義がきっ
かけとなり、銅産業が高校生の進路の選択肢のひとつになれたら幸いである。

日本銅センターは、日本伸銅協会と共同で 2023 年 10 月 4 日～ 6 日、
幕張メッセで開催された「第 10 回メタルジャパン」に出展した。

展示内容は以下の３項目。
■「銅の超抗菌、抗ウイルス性能」

評価試験結果のパネルを中心に、「CU STAR 認証商品」を展示した。
新型コロナウイルスの感染症状の位置づけが 5 類に移行したあとでは
あるが、公衆衛生の分野はまだまだ関心が高いことが印象的であった。
■「銅のリサイクル」

銅資源を有効に活用するための「資源循環システム」の現状と日本
銅センター独自で調査を行った「銅のフロー図」を中心とした展示を
行い、銅のリサイクルに関するＰＲを行った。
■「高機能銅素材及び加工品」

特徴のある銅及び銅合金の素材、加工技術、製品を紹介するコーナー
を設けた。

また、専門技術セミナーでは日本銅センター中山事務局長による銅
材料の貢献と銅リサイクルの実態をテーマに講演を行った。

日本銅センターは、2024 年 1 月 30 日～ 2 月 2 日、東京ビッグサイトで開催された
「HVAC&R JAPAN 2024」に出展した。

今回、同展のコンセプトは「HVAC&R には未来の答えがある」と銘打たれ、日本
銅センターでは銅管や冷媒用被覆銅管・銅管継手を中心にパネルと製品展示、銅のリ
サイクルに関する PR を行った。

NEWS   2

NEWS   3

「第10回メタルジャパン(高機能金属展)」に出展

「HVAC&R JAPAN 2024」に出展

NEWS   1 広島市立広島工業高等学校　出張授業

194号掲載「有限会社リノ・ユニバーサル 緋
ひ

銅
どう

のバラ」と
195号掲載「広島市立広島工業高等学校 銅製折り鶴」のコラボ企画

194 号で紹介した、真紅に発色した銅板を使ってバラなどを制作するアート
作品、有限会社リノ・ユニバーサルの「緋銅のバラ」。この緋銅を使って、195
号で掲載した広島市立広島工業高等学校の銅製折り鶴班の生徒たちに折り鶴と
バラを作ってもらった。

実際にバラを作ってくれた 3 年生の北野さんは「まず、人工的に発色された
銅板を見た事が無かったので、初めて見たときはその色にビックリした」と感
想を述べた。実際に折ってみると、折り目の着色部分が変色し、それが縁取り
のようになり、素敵な趣となった。鶴とバラの作り方の難しさは同等だったと
のこと。バラの場合、下絵の線を慎重につける工程が重要で、できるだけ少な
い手数で工具ではなく手の力加減で折っていく。そこが鶴との違いで難しい所。
普段は折り鶴メインで製作している中で、気分転換に飾ってあったバラを見様
見真似で折ったというから、さすがは平和の板金術師といったところ。

緋銅の銅板を提供してくださった有限会社リノ・ユニバーサルの美馬社長へ、
北野さんから一言メッセージをもらった。「色をつけた銅板は初めてで、通常の
銅板よりテンションがあがりました！また機会があったら別のものも折ってみ
たいです」とお気に入りの様子。

そして美馬社長からは生徒に「皆さまのフレキシブルな感覚と国際的な活躍
を応援しています。Not one way. Sky’s the limited.（道は一本じゃない、可能
性は無限大）」というメッセージが送られた。“ものづくり”で繋がった今回の
コラボ企画は、大変充実した交流となった。
緋銅とは、銅を深く鮮烈な緋色に発色させる、日本の金属工芸における伝統技法の一つです。

Topics トピックス

編
集
後
記

情
報
発
信
委
員
会

〈委員長〉高梨友宏（三菱マテリアル㈱）
〈委員〉鉱山／和田久行（パンパシフィック・カッパー㈱）、
吉本俊（日本鉱業協会）
伸銅／宇佐見隆行（古河電気工業㈱）、
原田宗和（㈱神戸製鋼所）、
根本優一（一社）日本伸銅協会
電線／斎藤春彦（㈱フジクラ）、
前田かおり（（一社）日本電線工業会）
〈（一社）日本銅センター〉�桑山広司、中山宏明、和田正彦、�

宮本和法、波多野英明、岩谷恵美子

　本号では、電線工業の SDGs、銅製品
の製造現場、弊センターの取組をご紹介
しました。
　原田伸銅所社の仙台工場は作業環境向
上の為の工夫が随所にみられ、感銘を受
けました。
　新光機器社の抵抗溶接はニッチ産業で
すが、銅の特性を生かしたさまざまな部
材を世に送り出しております。

　夏休み自由研究コンテスト表彰式で
行った研究発表では、課題に真剣に向き
合った子供達の熱意を強く感じました。
　最後に弊誌掲載のコラボで「緋銅の鶴・
バラ」が実現しました。このような新し
い化学反応を生む機会に一役買う場にな
れれば幸いです。

　編集デスク　小澤　隆（日本銅センター）
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