
数
千
種
の
精
密
歯
車
を

一
貫
製
造
独
自
の
技
術
研
鑽
で

信
頼
を
広
げ
る

　
（
株
）伸
好
舎
は
、1
9
4
0
年
の

創
業
以
来
、卓
越
し
た
切
削
加
工
で

数
千
種
類
も
の
精
密
歯
車（
ギ
ヤ
）

を
製
造
す
る
業
界
屈
指
の
専
業
メ
ー

カ
ー
だ
。

　
「
は
じ
ま
り
は
時
計
の
精
密
歯
車

で
し
た
が
、現
在
は
エ
ア
コ
ン
や
O
A

機
器
、農
機
具
、さ
ら
に
介
護
用
機

器
、医
療
用
機
器
な
ど
の
モ
ー
タ
ー

や
流
体
の
制
御
バ
ル
ブ
な
ど
様
々
な

分
野
で
採
用
さ
れ
て
い
ま
す
」

　

数
千
も
の
歯
車
を
加
工
す
る
に
は
、

そ
れ
だ
け
の
数
の
切
削
技
術
が
必
要

と
さ
れ
る
の
だ
ろ
う
か
。

　
「
製
品
に
よ
り
求
め
ら
れ
る
機
能

は
異
な
り
ま
す
が
、歯
車
の
機
能
別

の
基
本
の
切
削
技
術
は
、当
社
の
先

人
た
ち
が
す
で
に
確
立
し
て
い
ま
す
。

大
事
な
の
は
、そ
れ
を
生
か
し
、ど
の

よ
う
に
安
定
し
た
品
質
と
生
産
性
で

お
客
様
の
要
求
に
応
え
て
い
く
か
で

す
」

　

工
場
内
で
は
、新
旧
様
々
な
機
械

を
使
っ
て
多
種
多
様
な
歯
車
が
次
々

と
生
産
さ
れ
て
い
る
。

　
「
欧
州
か
ら
輸
入
し
た
年
代
物
の

高
級
切
削
加
工
専
用
機
は
、よ
り
使

い
勝
手
良
く
改
良
・メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を

重
ね
、他
に
二
つ
と
な
い
独
自
の
カ
ス

タ
マ
イ
ズ
機
と
し
て
現
役
で
活
躍
中

で
す
。ま
た
、仕
上
げ
用
の
ド
リ
ル
や

治
具
な
ど
も
内
製
し
、日
本
の
も
の

づ
く
り
の
高
い
要
求
に
応
え
ら
れ
る

よ
う
に
工
夫
し
て
い
ま
す
」

　

さ
ら
に
同
社
は
、C
A
D
設
計
か

ら
材
料
手
配
・
加
工
・
熱
処
理
、組
立

ま
で
を
一
貫
対
応
で
き
る
体
制
を
各

協
力
会
社
と
と
も
に
実
現
し
て
い
る
。

　
「
創
業
時
か
ら
精
密
歯
車
の
素
材

に
は
、真
鍮
を
ず
っ
と
使
用
し
続
け

て
い
ま
す
。お
客
様
の
要
望
で
他
の

素
材
を
使
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
が
、

真
鍮
は
、加
工
性
・
耐
食
性
・
機
能
性
・

ス
ピ
ー
ド
な
ど
精
密
歯
車
を
作
る
の

に
ベ
ス
ト
の
素
材
で
す
。

　

た
だ
し
、海
外
だ
と
品
質
も
供
給

も
安
定
し
な
い
。私
た
ち
は
、長
年
一

緒
に
難
題
に
挑
ん
で
き
た
素
材
メ
ー

カ
ー
に
絶
対
の
信
頼
を
寄
せ
て
い
ま

す
。だ
か
ら
当
社
の
海
外
工
場
で
使

う
素
材
も
日
本
で
手
配
し
て
い
る
の

で
す
。こ
れ
に
よ
り
信
頼
性
の
高
い

品
質
と
生
産
性
を
国
内
外
す
べ
て
で

実
現
し
て
い
ま
す
。お
客
様
に
安
心

し
て
お
任
せ
い
た
だ
け
る
生
産
管
理

シ
ス
テ
ム
を
構
築
し
た
こ
と
は
、当
社

の
大
き
な
強
み
で
す
」。

少
量
多
品
種
と
汎
用
的
な

大
量
品
の
バ
ラ
ン
ス
を
考
え

ピ
ン
チ
に
強
い
会
社
へ

　

現
在
、同
社
で
は
、歯
車
を
組
み

込
ん
だ
マ
イ
ク
ロ
減
速
機（
ギ
ヤ
ド
モ

ー
タ
ー
ユ
ニ
ッ
ト
）も
製
造
し
て
い
る
。

マ
イ
ク
ロ
減
速
機
と
は
、様
々
な
サ
イ

ズ
の
歯
車
を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、

意
図
的
に
回
転
速
度
を
落
と
し
、パ

ワ
ー（
ト
ル
ク
）に
変
換
す
る
装
置
で

あ
る
。

　
「
次
世
代
自
動
車
や
ロ
ボ
ッ
ト
な

ど
は
、省
力
化
が
絶
対
の
条
件
で
す
。

そ
の
モ
ー
タ
ー
駆
動
に
は
、マ
イ
ク
ロ

減
速
機
は
欠
く
こ
と
の
で
き
な
い
装

置
で
あ
り
、そ
の
需
要
は
ど
ん
ど
ん

増
え
続
け
て
い
ま
す
。さ
ら
に
ス
マ
ー

ト
ハ
ウ
ス
、ス
マ
ー
ト
シ
テ
ィ
へ
の
転
換

が
進
む
い
ま
、我
々
の
製
品
は
よ
り

多
様
な
分
野
で
求
め
ら
れ
る
よ
う
に

な
り
、少
量
多
品
種
化
が
進
ん
で
い

る
の
で
す
」

　

高
品
質
な
少
量
多
品
種
品
と
汎

用
的
な
大
量
生
産
品
。そ
の
受
注
バ

ラ
ン
ス
を
考
え
判
断
し
て
い
く
こ
と

が
大
事
な
の
だ
と
、竹
澤
社
長
は
言

う
。

　
「
何
で
も
い
い
か
ら
た
く
さ
ん
仕

事
を
受
注
で
き
れ
ば
良
い
と
い
う
時

代
は
終
わ
り
ま
し
た
。こ
れ
か
ら
は
、

よ
り
価
値
あ
る
も
の
を
受
注
し
生

産
し
て
い
く
こ
と
が
必
要
で
す
。当

社
は
、そ
れ
に
応
え
ら
れ
る
だ
け
の

生
産
体
制
を
強
化
し
て
き
ま
し
た
。

例
え
ば
、フ
ィ
リ
ピ
ン
に
工
場
を
開
設

し
た
の
も
そ
の
一つ
。い
ま
ま
で
日
本

で
製
造
し
て
い
た
汎
用
品
を
フ
ィ
リ

ピ
ン
で
製
造
す
る
こ
と
で
、国
内
は
よ

り
品
質
の
高
い
も
の
づ
く
り
に
専
念

で
き
る
体
制
へ
と
チ
ェ
ン
ジ
し
て
い
る

の
で
す
」

　

そ
れ
は
、労
働
時
間
や
働
く
環
境

な
ど
社
員
の
幸
せ
を
第
一
に
考
え
て

い
る
か
ら
で
も
あ
る
。

　
「
歪
み
の
な
い
精
度
の
高
い
歯
車

を
作
る
技
術
は
、一
朝
一
夕
に
修
得
は

で
き
ま
せ
ん
。そ
れ
で
も
若
手
技
術

者
た
ち
は
こ
の
仕
事
に
誇
り
を
持
ち
、

高
い
向
上
心
で
頑
張
っ
て
く
れ
て
い

ま
す
し
、先
輩
方
も
労
を
惜
し
ま
ず

丁
寧
に
指
導
し
て
く
れ
て
い
ま
す
。

　

技
術
面
で
お
客
様
か
ら
ど
ん
な
に

難
し
い
課
題
を
投
げ
か
け
ら
れ
て
も
、

当
社
の
ス
タ
ッ
フ
な
ら
き
っ
と
解
決
で

き
る
で
し
ょ
う
。大
事
な
の
は
、そ
れ

が
可
能
か
不
可
能
か
、会
社
に
、社

員
に
と
っ
て
正
し
い
の
か
否
か
の
冷
静

な
判
断
で
す
。

　

私
た
ち
の
周
り
に
は
、い
ろ
い
ろ
な

ビ
ジ
ネ
ス
チ
ャ
ン
ス
が
広
が
っ
て
い
ま

す
。で
も
そ
の
真
偽
を
見
極
め
る
の

は
と
て
も
難
し
い
。社
員
に
と
っ
て
本

当
に
良
い
会
社
と
は
、成
長
し
続
け

る
だ
け
で
な
く
、世
の
中
が
不
況
に

な
っ
た
時
に
も
生
き
残
れ
る
タ
フ
な

会
社
で
す
。市
場
と
現
場
の
実
情
を

し
っ
か
り
と
把
握
し
、バ
ラ
ン
ス
の
取

れ
た
舵
取
り
を
行
っ
て
い
く
こ
と
こ

そ
、経
営
者
と
し
て
の
私
の
使
命
だ

と
思
っ
て
い
ま
す
」。

私
た
ち
の
作
る
小
さ
な
真
鍮
製
歯
車
が

世
の
中
を
効
率
良
く・快
適
に
動
か
す
大
き
な
力
に

真鍮製の精密歯車と減速機

「株式会社伸好舎」

第50回　日本銅センター賞受賞

代表取締役社長　
竹澤　功泰氏

　
正
確
に
時
を
刻
む
時
計
の
心
臓
部
で
健
気
に
回
り
続
け
る
真
鍮
製
の
歯
車

（
ギ
ヤ
）た
ち
。そ
ん
な
精
密
歯
車
の
切
削
技
術
を
極
め
、い
ま
や
家
電
、Ｏ
Ａ

機
器
、介
護
、医
療
機
器
な
ど
の
幅
広
い
分
野
で
活
躍
し
て
い
る
の
が
、栃
木

県
大
田
原
市
に
あ
る
株
式
会
社
伸
好
舎
だ
。「
私
た
ち
の
歯
車
が
滑
ら
か
に

回
り
続
け
る
こ
と
で
、人
々
の
暮
ら
し
や
産
業
を
よ
り
効
率
良
く
、快
適
に

動
か
す
お
手
伝
い
が
で
き
る
の
で
す
」。そ
う
語
る
代
表
取
締
役
社
長 

竹
澤

功
泰
氏
に
お
話
を
伺
う
。

ブランク
加工歯切り組立

マイクロ減速機：様々な歯車を組み合わせることで
回転スピートを落としパワーに転換する。

多彩な精密歯車：20φ以下が主力だが、現在は最
大40φの需要も増加している。

真鍮の棒を最適なサイズにカッ
ト。真鍮は、まさにサクサク切れ
てスピーディに要求に応じた形
状や穴あけ加工ができる。

多種多彩な旋盤機を揃え、歯切
りを行う。最後に噛み合わせ試験
などで、顧客の求める精度を満た
しているか厳しく品質をチェック。

歯車を組立て完成した減速機を
動作させ、目（動き）と耳（音）で不
具合がないかを確認。
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