
だ
け
知
っ
て
い
ま
し
た
。そ
れ
が
や
ま
と
真
空
工
業

株
式
会
社
で
す
。同
社
と
は
あ
る
抗
菌
不
織
布
の

試
験
依
頼
で
出
会
い
ま
し
た
」。

　
や
ま
と
真
空
工
業
株
式
会
社
は
、各
種
金
属
を

ガ
ラ
ス
や
樹
脂
な
ど
に
真
空
蒸
着
す
る
技
術
を
持

つ
会
社
だ
。な
ぜ
ま
っ
た
く
異
分
野
で
あ
る
マ
ス
ク

の
製
造
に
挑
ん
だ
の
だ
ろ
う
。

　
「
き
っ
か
け
は
、一
昨
年
50
周
年
を
迎
え
た
時
で

す
。〝
今
ま
で
多
く
の
企
業
の
期
待
に
応
え
て
家
電

や
自
動
車
な
ど
の
部
品
加
工
を
し
て
き
た
が
、人
々

の
暮
ら
し
に
貢
献
で
き
る
自
分
た
ち
だ
け
の
製
品

を
作
れ
な
い
だ
ろ
う
か
〞と
社
員
に
問
い
か
け
た
ん

で
す
」と
岩
本 

策
三
代
表
取
締
役
社
長
。す
る
と

森 

光
太
郎
統
括
部
長
が「
市
役
所
で
働
く
同
級

生
か
ら〝
コ
ロ
ナ
禍
で
マ
ス
ク
が
不
足
し
て
困
って
い

る
。お
前
の
会
社
で
作
る
こ
と
は
で
き
な
い
か
？
〞と

相
談
さ
れ
た
の
で
す
が
、畑
違
い
で
す
よ
ね
」と
何

気
な
く
つ
ぶ
や
い
た
。そ
れ
を
聞
い
て
岩
本
社
長
は
、

銅
の
超
抗
菌
性
を
活
か
し
た
銅
繊
維
シ
ー
ト
の
マ

ス
ク
を
群
馬
大
学
と
企
業
が
共
同
開
発
し
た

ニュ
ー
ス
を
思
い
出
す（
本
誌
1
9
0
号
参
照
）。

　
「
我
々
の
真
空
蒸
着
技
術
な
ら
よ
り
素
晴
ら
し

い
も
の
が
き
っ
と
で
き
る
。み
ん
な
で
最
強
の
マ
ス
ク

を
作
る
ぞ
！
」と
宣
言
す
る
。

　
当
時
は
、マ
ス
ク
に
関
す
る
あ
ら
ゆ
る
素
材
が
不

足
し
て
い
た
。そ
れ
で
も「
作
る
か
ら
に
は
最
高
の

素
材
を
」と
探
し
ま
わ
り
、肌
に
優
し
い
お
む
つ

メ
ー
カ
ー
の
ス
パ
ン
ボ
ン
ド
不
織
布
に
た
ど
り
着
く
。

　
「
マ
ス
ク
紐
は
、業
界
最
高
品
質
と
評
価
さ
れ
る

会
社
の
製
品
で
す
。最
初
は
、マ
ス
ク
を
作
っ
た
こ
と

も
な
い
と
こ
ろ
が
何
を
言
っ
て
い
る
の
か
と
、何
度

も
門
前
払
い
さ
れ
ま
し
た
。そ
れ
で
も
あ
き
ら
め
ず

〝
本
当
に
良
い
物
を
作
り
た
い
！
〞と
説
得
し
続
け

る
と〝
そ
れ
な
ら
日
本一の
紐
を
用
意
し
て
や
る
〞と

　
２
０
２
１
年
、日
本
銅
セ
ン
タ
ー
は
奈
良
県
立
医

科
大
学
に「
銅（
無
酸
素
銅
Ｃ
１
０
２
０
）お
よ
び

銅
合
金（
黄
銅
２
種
Ｃ
２
６
８
０
）に
よ
る
不
活
化

試
験
」を
依
頼
。「
ウ
イ
ル
ス
感
染
価
が
10
分
間
で

減
少
率
99・9
9
7
％
の
検
出
限
界
に
達
し
た
」

と
良
好
な
抗
ウ
イ
ル
ス
効
果
の
報
告
を
受
け
た

（
本
誌
1
9
2
号
参
照
）。

　
中
野
准
教
授
は「
せ
っ
か
く
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル

ス
に
対
す
る
銅・銅
合
金
の
高
い
不
活
化
を
検
証
で

き
た
の
だ
か
ら
、ぜ
ひ
世
の
中
に
役
立
つ
製
品
を
」

と
考
え
る
。そ
こ
で
閃
い
た
の
が〝
銅
合
金
を
不
織

布
に
蒸
着
し
た
マ
ス
ク
〞だ
。し
か
し
、一
般
の
マ
ス

ク
メ
ー
カ
ー
は
銅
の
蒸
着
技
術
な
ど
持
って
い
な
い
。

　
「
で
も
私
は
、そ
れ
を
実
現
で
き
る
会
社
を
一
社

言
っ
て
い
た
だ
け
た
ん
で
す
。私
は〝
世
界
一
の
マ
ス

ク
に
し
て
み
せ
ま
す
〞と
答
え
ま
し
た
」

　
マ
ス
ク
専
用
の
製
造
機
械
と
ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム
も

銀
行
の
融
資
と
市
の
補
助
金
で
何
と
か
導
入
。し

か
し
、世
界
一
の
マ
ス
ク
に
す
る
に
は
、ま
だ
何
か
が

足
り
な
い
、と
岩
本
社
長
は
考
え
て
い
た
。

　
「
そ
ん
な
時
、あ
る
製
薬
会
社
が〝
コ
ロ
ナ
は
ま
だ

だ
が
、い
く
つ
か
の
細
菌
に
対
し
エ
ビ
デ
ン
ス
を
持
つ

当
社
の
抗
ウ
イ
ル
ス
剤
を
使
っ
て
み
て
は
？
〞と
提

案
し
て
く
れ
ま
し
た
。私
た
ち
は
、こ
れ
を
不
織
布

や
紐
に
蒸
着
さ
せ
、抗
菌
加
工
す
る
こ
と
に
成
功
。

そ
の
効
果
を
確
認
す
る
た
め
、微
生
物
感
染
症
で

名
高
い
地
元
の
奈
良
県
立
医
科
大
学 

中
野
准
教

授
を
訪
ね
た
の
で
す
」

　
中
野
准
教
授
は
岩
本
社
長
の
印
象
を「
本
当
に

情
熱
的
な
方
で
、製
品
への
思
い
を
語
り
始
め
る
と

も
う
止
ま
ら
な
い（
笑
）。試
験
し
た
抗
菌
不
織
布

の
各
細
菌
の
結
果
は
良
好
で
し
た
し
、一緒
に
銅
合

金
蒸
着
マ
ス
ク
を
作
る
な
ら
こ
の
会
社
し
か
な
い
と

思
い
ま
し
た
」と
話
す
。

　

共
同
開
発
が
決
ま
り
、ど
う
す
れ
ば
銅
の
持
つ

力
を
効
果
的
に
活
か
せ
る
の
か
、何
度
も
意
見
交

換
を
重
ね
る
。そ
し
て「
抗
菌
加
工
し
た
不
織
布
を

一番
上
に
、二
層
目
に
銅
合
金
を
蒸
着
し
た
不
織
布

を
、三
層
目
は
花
粉
な
ど
の
ミ
ク
ロ
粒
子
を
補
修
で

き
る
極
細
繊
維
の
メ
ル
ト
ブ
ロ
ー
不
織
布
、直
接
肌

に
触
れ
る
四
層
目
に
は
ス
パ
ン
ボ
ン
ド
不
織
布
」と

万
全
の
４
層
構
造
に
決
定
。

　
早
速
、完
成
し
た
銅
合
金
蒸
着
マ
ス
ク
を
試
験

す
る
と
、驚
き
の
結
果
が
現
れ
る
！

　
「
何
と
２
分
間
で
ウ
イ
ル
ス
感
染
価
が
検
出
限

界
値
に
達
し
た
の
で
す
。以
前
日
本
銅
セ
ン
タ
ー
に

依
頼
さ
れ
た
銅
、銅
合
金
板
の
実
験
結
果
の
約
１

／
５
の
時
間
で
あ
り
、減
少
率
は
未
加
工
品
に
対

し
99・9
9
9
9
％
と
な
り
ま
し
た
」

　

中
野
准
教
授
は
、こ
こ
ま
で
数
値
が
向
上
し
た

理
由
に
つ
い
て「
銅
板
は
フ
ラ
ッ
ト
で
す
が
、不
織
布

は
多
孔
質
で
デ
コ
ボ
コ
し
て
い
る
の
で
表
面
積
が
増

え
ま
す
。そ
こ
に
銅
合
金
を
蒸
着
す
る
こ
と
で
接
触

効
率
が
上
が
り
、よ
り
銅
の
不
活
化
効
果
が
高
ま
っ

た
の
で
し
ょ
う
」と
考
察
す
る
。

　
現
在
こ
の
銅
合
金
蒸
着
マ
ス
ク
は
、一
般
だ
け
で

な
く
、奈
良
県
内
の
様
々
な
医
療
関
係
機
関
な
ど

の
サ
ー
ジ
カ
ル
マ
ス
ク
と
し
て
も
採
用
さ
れ
、全
国

的
に
も
評
価
が
高
ま
って
い
る
。

　
「
た
く
さ
ん
の
医
療
関
係
者
か
ら
貴
重
な
ご
意

見・ご
感
想
を
リ
サ
ー
チ
で
き
ま
し
た
。中
で
も〝
病

室
を
仕
切
る
カ
ー
テ
ン
、空
気
清
浄
機
や
エ
ア
コ
ン

の
フ
ィ
ル
タ
ー
に
も
銅
合
金
を
蒸
着
で
き
な
い
か
〞

と
の
ご
提
案
も
あ
り
、現
在
開
発
を
進
め
て
い
る
と

こ
ろ
で
す
。〝
外
出
時
は
マ
ス
ク
で
、室
内
で
は
フ
ィ

ル
タ
ー
で
〞。私
た
ち
の
技
術
を
使
い
、銅
の
超
抗
菌

性
を
も
っ
と
い
ろ
い
ろ
な
形
で
提
供
し
て
い
き
た

い
」と
岩
本
社
長
の
夢
は
さ
ら
に
広
が
って
い
く
。

　

中
野
准
教
授
は
、他
の
銅
合
金
な
ど
も
用
い
て

研
究
を
進
め
、現
在
、論
文
を
執
筆
中
だ
。

　
「
こ
れ
だ
け
の
効
果
を
発
揮
で
き
た
理
由
は
、銅

の
活
性
酸
素
な
の
か
銅
イ
オ
ン
な
の
か
。ウ
イ
ル
ス

は
核
酸
と
タ
ン
パ
ク
の
固
ま
り
で
す
が
、そ
の
ど
こ

に
ア
タ
ッ
ク
で
き
て
い
る
の
か
。私
は
銅
の
不
活
化

因
子
を
究
明
し
た
い
の
で
す
」

　
〝
ウ
イ
ズ
コ
ロ
ナ
時
代
で
も
人
々
が
安
心
し
て
暮

ら
せ
る
よ
う
に
〞。活
躍
す
る
ス
テ
ー
ジ
は
違
って
も

お
二
人
の
思
い
は
一
つ
で
あ
る
。

銅
と
銅
合
金
の
不
活
化
パ
ワ
ー
を

世
の
中
に
役
立
て
る
方
法
と
は

多
孔
質
の
表
面
積
が
大
き
い
マ
ス
ク
で

銅
の
不
活
化
効
果
が
ア
ッ
プ
！

当
社
の
真
空
蒸
着
技
術
な
ら

最
強
の
マ
ス
ク
が
作
れ
る
は
ず
！

わ
ず
か

分
！
で

分

銅
合
金
蒸
着
マ
ス
ク

　「
凄
い
マ
ス
ク
が
あ
る
ん
で
す
よ
！
」。

そ
う
教
え
て
く
れ
た
の
は
、新
型
コ
ロ
ナ

ウ
イ
ル
ス
の
野
生
株
や
デ
ル
タ
株
に
加

え
、オ
ミ
ク
ロ
ン
株
の
培
養
に
も
成
功
し

た
奈
良
県
立
医
科
大
学 

微
生
物
感
染
症

学
講
座
の
中
野
竜
一
准
教
授
だ
。中
野

准
教
授
を
興
奮
さ
せ
る
マ
ス
ク
と
は
、

一
体
ど
ん
な
性
能
を
持
つ
の
だ
ろ
う
か
。

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
価
が
検
出
限
界
値
ま
で
減
少

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
価
が
検
出
限
界
値
ま
で
減
少

2
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奈良県立医科大学
微生物感染症学講座
准教授 中野 竜一氏

やまと真空工業株式会社
代表取締役社長
岩本 策三氏

やまと真空工業株式会社
マスク事業部 チーフ
辻 友美氏

やまと真空工業株式会社
統括部長
森 光太郎氏

新型コロナウイルスを不活化させる「銅合金蒸着マスク」

■サージカルマスクにも採用された4層構造の「銅合金蒸着マスク」

■銅合金蒸着不織布における新型コロナ
　ウイルスオミクロン株感染価の推移

■ 長年培った技術を応用して
　「不織布への銅合金蒸着」を実現

■医療用マスクの性能要件を定めた
　JIS T 9001の品質基準クラスⅢもクリア

不織布への銅合金の蒸着は、特許出願中のため極秘。マス
クの製造は、衛生管理を徹底したクリーンルームで。品質検
査は漏れのないように厳しく２段階。一つひとつを人の目で丁
寧に行っている。

▲樹脂への金属蒸着シーン。
特製の治具に部品をセット
し、奥の蒸着釜へ。

◀マスクと共にMBTロゴマーク付与の
承認を得た「銅合金蒸着 仕切り板」 銅合金を蒸着した不織布の表面

（倍率100倍）

感
染
価（
P
F
U
／
m
l
）

1.0E+08

1.0E+07

1.0E+06

1.0E+05

1.0E+04

1.0E+03

1.0E+02

1.0E+01

検出限界

オミクロン株 BA.2 系統

■未加工不織布

■抗ウイルス
　不織布

0分 1分 2分

1層目 抗ウイルス加工
不織布

2層目 銅合金蒸着
不織布

3層目
メルトブロー
不織布

4層目
スパンボンド
不織布

◀手前が蒸着前、奥が蒸着後。4層でも息がしや
すく、長時間装着し
ても耳が痛くなら
ないと子どもたち
にも好評です

固定概念に縛られ
ず、今後も視野を
広げて世の中に役
立つ製品を送り出
していきます

本製品は、奈良県立医科大学・
MBTコンソーシアムと共同開発の
抗ウイルス素材を使用しています。

■「銅合金蒸着」を施した飛散防止用ポリカ仕切り板




