
も
と
も
と
野
生
の
馬
の
蹄（
ひ
づ
め
）は
丈
夫
で
蹄

鉄
を
必
要
と
し
な
い
が
、飼
育
管
理
下
に
あ
る
馬
は

蹄
が
弱
く
、摩
耗
し
て
し
ま
う
。そ
の
た
め
蹄
を
保

護
し
、摩
耗
を
防
ぎ
、よ
り
良
い
運
動
性
を
与
え
る

た
め
に
蹄
鉄
が
必
要
と
な
る
。蹄
は
1
か
月
で
8㎜

程
度
成
長
し
、形
も
変
わって
く
る
た
め
、定
期
的
に

蹄
鉄
を
交
換
す
る
必
要
が
あ
る
。交
換
頻
度
は
競

走
馬
で
1
〜
2
週
間
、乗
用
馬
で
1
か
月
と
なって
い
る
。

蹄
鉄
の
材
料
は一般
的
に
は
鉄
が
使
用
さ
れ
る
が
、日
本

の
競
走
馬
に
は
軽
い
ア
ル
ミニウ
ム
が
採
用
さ
れ
て
い
る
。そ

し
て
今
、注
目
さ
れ
て
い
る
の
が
銅
で
あ
る
。

蹄
は
日
ご
ろ
の
手
入
れ
が
大
事
で
、蹄
底
に
汚
物
が
つ

ま
って
い
た
り
、厩
舎
や
放
牧
場
な
ど
が
清
潔
で
な
かっ
た

り
す
る
と
さ
ま
ざ
ま
な
病
気
を
起
こ
す
。そ
こ
で
蹄
の
病

気
対
策
と
し
て
銅
の
超
抗
菌
性
が
役
立
つの
で
は
と
期
待

さ
れ
て
い
る
の
で
あ
る
。

銅
合
金
の
蹄
鉄
を
開
発
し
た
神
陽
金
属
工
業
株
式
会

社（
埼
玉
県
川
口
市
）の
山
本
社
長
に
お
話
を
う
か
がった
。

「
弊
社
は
船
舶
用
の
銅
合
金
製
継
手
を
長
年
に
わ
た

り
製
造
し
て
き
ま
し
た
が
、造
船
業
が
低
迷
す
る
な
か
で
、

事
業
の
多
角
化
を
図
る
た
め
に
新
製
品
の
開
発
に
乗
り

出
し
ま
し
た
。蹄
鉄
の
ア
イ
デ
ア
は
偶
然
か
ら
生
ま
れ
た

も
の
で
、継
手
の
鋳
造
時
に
、金
型
か
ら
こ
ぼ
れ
た
溶
湯
が

輪
の
形
に
なって
い
ま
し
た
。そ
こ
か
ら
競
馬
好
き
の
従
業

員
が
ひ
ら
め
い
て
、蹄
鉄
づ
く
り
が
始
ま
り
ま
し
た
」

開
発
は
試
行
錯
誤
の
連
続
で
あ
っ
た
。蹄
鉄
は
世
の
中

に
図
面
が
存
在
せ
ず
、J
I
S
の
規
格
も
な
い
。種
類
は
数

千
種
に
及
び
、形
状
も
複
雑
で
あ
る
。馬
に
合
わ
せ
て
オ
ー

ダ
ー
メ
ー
ド
で
蹄
鉄
を
加
工
し
て
い
く
が
、装
蹄
師
に
よって

や
り
方
が
違
う
。こ
れ
に
対
応
で
き
る
よ
う
な
蹄
鉄
を

作って
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。作
業
は
困
難
を
極
め
た
。

同
社
営
業
グ
ル
ー
プ
の
牛
川
副
主
査
は
こ
う
語
る
。

「
馬
が
気
持
ち
よ
く
走って
い
る
か
ど
う
か
は
装
蹄
師
が

最
も
わ
かって
い
ま
す
。装
蹄
師
に
お
願
い
し
て
開
発
品
を

馬
に
装
着
し
て
も
ら
い
、ア
ド
バ
イ
ス
を
も
らって
い
ま
す
。試

行
錯
誤
を
繰
り
返
し
て
、今
も
改
善
は
続
け
て
い
ま
す
」

開
発
中
の
蹄
鉄
は
板
厚
が
約
8㎜
、重
さ
4
0
0ｇ
、鋳

造
性
に
優
れ
た
黄
銅
C
A
C
2
0
2
を
採
用
し
て
い
る
。

「
銅
の
超
抗
菌
性
は
経
験
的
に
よ
く
知
ら
れ
て
い
て
、

〝
フ
ー
フ
ピック
〞と
呼
ば
れ
る
蹄
の
汚
れ
を
と
る
馬
具
に
は
銅

合
金
が
使
用
さ
れ
た
り
、〝ハミ
〞と
呼
ば
れ
る
馬
が
口
に
く
わ

え
、方
向
転
換
な
ど
の
騎
乗
者
か
ら
の
指
示
を
伝
え
る
馬

具
に
も
銅
合
金
が
使
用
さ
れ
て
い
ま
す
。雑
菌
が
繁
殖
し
や

す
い
と
こ
ろ
に
は
昔
か
ら
銅
が
役
立
て
ら
れ
て
き
ま
し
た
」

超
抗
菌
性
の
他
に
も
銅
の
メ
リ
ッ
ト
と
し
て
、蹄
は
着
地

の
時
に
広
が
り
、足
を
上
げ
る
と
縮
ま
る
が
、こ
の
伸
縮
に

銅
は
フ
ィッ
ト
し
履
き
心
地
が
良
い
。履
き
心
地
が
良
い
と

馬
の
足
取
り
が
軽
く
な
り
、そ
れ
は
騎
手
に
も
伝
わ
る
と

い
う
。ま
た
鉄
製
の
蹄
鉄
は
熱
を
加
え
て
加
工
を
行
う
が
、

や
わ
ら
か
い
銅
は
加
熱
な
く
加
工
す
る
こ
と
が
で
き
る
。さ

ら
に
は
馬
が
走
る
と
き
に
足
裏
が
見
え
る
が
、銅
合
金
製

蹄
鉄
は
美
し
く
き
ら
り
と
光
る
と
い
う
。

「
試
し
に
使
用
し
た
装
蹄
師
は
銅
合
金
製
蹄
鉄
を
高

く
評
価
し
て
い
ま
す
。ま
ず
は
参
入
の
チ
ャンス
が
見
込
め

る
乗
馬
用
の
蹄
鉄
か
ら
ア
ピ
ー
ル
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
」

と
山
本
社
長
は
意
気
込
む
。腕
の
良
い
装
蹄
師
ほ
ど
馬
の

状
態
に
ひ
と
き
わ

敏
感
で
、細
か
な
調

整
を
蹄
鉄
に
加
え

て
い
く
と
い
う
。装

蹄
師
の
繊
細
な
手

仕
事
に
寄
り
添
う

銅
。いつ
か
そ
の
良
さ

が
広
く
伝
わ
り
、颯

爽
と
走
る
馬
の
足

元
で
き
ら
り
と
銅

が
輝
く
日
が
やって

く
る
か
も
し
れ
な
い
。

　
銅
板
折
鶴
を
製
作
し
て
い
る
の
は
、屋
根・板
金

工
事
の
ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト
の
株
式
会
社
ウ
チ
ノ
板
金

だ
。な
ぜ
折
鶴
を
作
り
は
じ
め
た
の
だ
ろ
う
か
。

「
北
海
道
を
旅
し
た
時
、現
地
の
方
が
作
っ
た
銅
板

折
鶴
を
見
つ
け
ま
し
た
。作
り
方
が
気
に
な
り
分

解
す
る
と
、も
っ
と
こ
う
し
た
方
が
良
い
と
思
え
る

点
を
い
ろ
い
ろ
思
い
つ
い
て
し
ま
っ
て
。そ
こ
か
ら
職

人
魂
に
火
が
付
い
て
し
ま
っ
た
の
で
す
」と
内
野
会

長
は
笑
う
。

　
ア
イ
デ
ア
を
凝
ら
し
完
成
度
が
高
ま
る
と
、ご

子
息
の
内
野
代
表
取
締
役
は〝
和
國
商
店
〞の

ブ
ラ
ン
ド
で
ネ
ッ
ト
販
売
を
開
始
す
る
。

　「
私
た
ち
職
人
は
、真
夏
の
60
℃
を
超
え
る
屋

根
の
上
で
も
作
業
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。だ
か

ら
年
を
重
ね
る
と
引
退
の
文
字
が
脳
裏
を
よ
ぎ

り
は
じ
め
ま
す
。で
も
折
鶴
な
ら
、屋
根
を
降
り

て
も
熟
練
の
技
を
活
か
せ
る
は
ず
。こ
の
商
品
価

値
を
世
の
中
に
認
め
て
も
ら
え
れ
ば
、う
ち
の
社

員
は
も
ち
ろ
ん
、板
金
業
界
の
職
人
み
ん
な
が
、自

信
と
誇
り
、将
来
へ
の
希
望
を
持
っ
て
働
い
て
い
け

ま
す
」と
内
野
代
表
取
締
役
。

　
プ
レ
ゼ
ン
ト
用
の
パッ
ケ
ー
ジ
も
特
注
し
、一般
消

費
者
向
け
に
も
広
く
販
売
。最
近
は
、海
外
か
ら

の
注
文
も
増
え
、お
二
人
は
よ
り
手
応
え
を
感
じ

て
い
る
。

　「
大
切
な
の
は
、ブ
ラ
ン
ド
と
し
て
の
品
質
を
磨

き
続
け
る
こ
と
で
す
。ど
う
す
れ
ば
よ
り
良
く
な

る
か
、つ
ね
に
意
見
を
出
し
合
い
、試
行
錯
誤
を
続

け
て
い
ま
す
」

　
い
ま
で
は
銅
板
折
鶴
を
見
て
、入
社
し
た
い
と

や
って
く
る
若
い
人
も
。全
社
員
の
夢
を
乗
せ
て
羽

ば
た
く
折
鶴
の
銅
の
翼
は
、美
し
く
力
強
く
輝
い

て
見
え
た
。

「
銅
板
折
鶴
」を

職
人
た
ち
の
希
望
の
翼
に

株式会社ウチノ板金
代表取締役
内野 友和氏

株式会社ウチノ板金
取締役会長
内野 國春氏

0.2mmの純銅板と、0.15mmの真
鍮板を使用。「真鍮の微妙な硬さが
歪みを生むため、0.05mm薄くし
た。これは実際にやってみないとわ
からない誤差です」

普通の折鶴とは異なる特殊な折り
方を工夫。「難しいのは、銅板に完全
左右対象の折り線を引くこと。わず
かなブレが出ても、美しく折り上げ
ることはできない」

　
今
年
３
月
に
オ
ー
プ
ン
し
た
カ
ン
デ
オ
ホ
テ
ル
ズ
長
崎
の
ロ
ビ
ー
に
は
、平
和
へ
の
願
い

を
込
め
た
美
し
い
オ
ブ
ジ
ェ
が
飾
ら
れ
て
い
る
。ク
リ
ス
タ
ル
に
光
り
輝
く
名
勝「
眼
鏡
橋
」

の
上
で
舞
い
踊
る
、約
１
０
０
羽
の
銅
板
折
鶴
。そ
の
１
羽
１
羽
に
は
、職
人
の
妥
協
な
き
磨

き
抜
か
れ
た
技
と
、ア
ー
ト
コ
ン
セ
プ
ト
と
は
別
の
熱
い
想
い
も
折
り
込
ま
れ
て
い
た
。

銅
合
金
製
蹄
鉄

超
抗
菌
性
が
注
目
さ
れ
る

１
羽
１
羽
に
注
ぐ
職
人
の
こ
だ
わ
り

そ
の
価
値
を
ブ
ラ
ン
デ
ィ
ン
グ
で
Ｐ
Ｒ

★ホームページ★
https://www.wakuni.shop

今
、注
目
さ
れ
る
銅
合
金
製
蹄
鉄

超
抗
菌
性
を
は
じ
め
多
く
の

メ
リ
ッ
ト
を
持
つ
銅
合
金
製
蹄
鉄

神陽金属工業株式会社
営業グループ 副主査
牛川 康治氏

神陽金属工業株式会社
代表取締役社長
山本 有祐氏

馬の「蹄鉄」と聞けば、もちろん鉄が使用されていると思うかもしれない。
しかし最近、超抗菌性に優れた銅合金製の蹄鉄が開発され、その機能性
が注目されている。

ていてつ

蹄の汚れをとる
馬具「フーフピッ
ク」には銅合金が
使用されている。

銅合金製蹄鉄
（開発品）

①②
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