
　
私
は
大
学
で
資
源
工
学
を
専
攻
し
て
い
た
。研
究
室
は
応

用
地
質
学
講
座
で
、今
は
も
う
閉
山
し
て
し
ま
っ
た
、山
口
県

の
タ
ン
グ
ス
テ
ン
鉱
床
の
成
因
を
卒
論
の
テ
ー
マ
に
し
て
い
た
。

そ
の
鉱
山
長
の
社
宅
に
泊
め
て
も
ら
い
つつ
、足
し
げ
く
現
場

に
通
い
試
料
採
取
に
精
を
出
し
た
も
の
で
あ
る
。

　
こ
う
し
た
研
究
テ
ー
マ
で
あ
っ
た
こ
と
か
ら
、大
学
を
卒
業

後
は
非
鉄
金
属
業
界
へ
、と
い
う
の
が
自
然
な
流
れ
と
な
る
と

こ
ろ
で
あ
っ
た
。し
か
し
、当
時（
1
9
7
9
年
）は
業
界
が
不

況
の
さ
な
か
で
、採
用
は
極
め
て
限
ら
れ
た
数
で
あ
っ
た
た
め
、

鉱
山
は
鉱
山
で
も
、石
灰
石
鉱
山
の
あ
る
セ
メ
ン
ト
会
社（
当

時
の
三
菱
鉱
業
セ
メ
ン
ト（
株
））に
入
社
す
る
こ
と
に
な
っ
た
。

同
じ
卒
業
生
仲
間
で
も
、鉱
山
に
関
わ
る
業
務
を
目
指
し
た

者
の
多
く
が
、セ
メ
ン
ト
業
界
へ
と
流
れ
た
時
代
で
あ
っ
た
。

　
そ
う
し
た
経
緯
か
ら
、会
社
生
活
の
半
分
以
上
を
石
灰
石

鉱
山
等
の
現
場
で
過
ご
す
こ
と
と
な
っ
た
私
だ
が
、そ
の
後
図

ら
ず
も
三
菱
鉱
業
セ
メ
ン
ト
は
三
菱
金
属
と
合
併
し
て
三
菱

マ
テ
リ
ア
ル
と
な
っ
た
。そ
し
て
私
も
非
鉄
金
属
業
界
に
属
す

る
こ
と
に
な
り
、銅
に
関
す
る
事
業
に
も
関
わ
る
こ
と
に
な

る
。さ
ら
に
言
え
ば
、延
べ
16
年
間
勤
務
し
た
北
九
州
市
に
あ

る
東
谷
鉱
山
は
、不
思
議
と
銅
と
縁
の
深
い
と
こ
ろ
で
あ
る
。

東
谷
鉱
山
は
日
田
彦
山
線
の
呼
野
駅
が
最
寄
り
の
駅
で
あ
っ

た
が
、そ
の
隣
の
駅
名
が
、そ
の
も
の
ず
ば
り
の
、〝
採
銅
所
〞駅

で
あ
る
。

　
東
谷
鉱
山
は
、山
口
県
西
部
か
ら
福
岡
県
北
部
に
か
け
て

連
な
る
石
灰
岩
地
帯
の一
角
で
あ
る
。し
か
し
特
に
福
岡
県

側
は
、花
崗
岩
の
貫
入
に
よ
る
熱
変
成
を
受
け
て
結
晶
質
化

し
て
お
り
、付
近
に
は
そ
れ
に
伴
う
ス
カ
ル
ン
鉱
床
、も
し
く

は
鉱
脈
型
の
鉱
床
が
点
在
し
て
い
る
。か
つ
て
こ
の
付
近
で
は
、

銅
鉱
、金
鉱
、モ
リ
ブ
デ
ン
鉱
な
ど
が
採
掘
さ
れ
、呼
野
駅
周

辺
に
あ
っ
た
吉
原
鉱
山
が
銅
鉱
を
産
出
し
て
い
た
往
時
は
、相

当
の
賑
わ
い
で
あ
っ
た
そ
う
で
あ
る
。呼
野
駅
の
近
く
に
は

〝
お
糸
池
〞と
呼
ば
れ
る
池
が
あ
る
。豪
雨
に
見
舞
わ
れ
た
村

を
救
う
た
め
に〝
お
糸
〞と
呼
ば
れ
る
娘
が
人
身
御
供
と
な
っ

て
、水
を
せ
き
止
め
て
で
き
た
と
伝
え
ら
れ
て
い
る
。毎
年
夏

に
は
さ
さ
や
か
な
お
祭
り
が
そ
こ
で
行

わ
れ
、皆
で
踊
る
の
が
習
わ
し
で
、東
谷

鉱
山
勤
務
時
代
は
私
も
そ
の
踊
り
の

輪
に
加
わ
っ
て
い
た
。吉
原
銅
鉱
山
が

あ
っ
た
こ
ろ
も
、働
く
人
た
ち
が
同
じ

よ
う
に
踊
っ
て
い
た
の
か
と
想
像
を
馳

せ
る
と
、銅
の
歴
史
と
私
の

半
生
の
、不
思
議
な
つ
な
が

り
を
感
じ
る
も
の
で
あ
る
。

  

銅
の
採
掘
が
海
外
に
移
っ

て
久
し
い
が
、我
が
国
が
か

つ
て
世
界
有
数
の
産
銅
国

で
あ
っ
た
誇
り
を
忘
れ
る
こ

と
な
く
、今
後
も
銅
の
持
つ

様
々
な
可
能
性
を
追
求
し

て
い
き
た
い
も
の
で
あ
る
。

有
数
の
産
銅
国
で
あ
っ
た
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よ
ぶ   

の

　
４
月
５
日
、地
球
か
ら
遥
か
遠
く
約
3
億
㎞
も
離
れ
た
小
惑
星
リ
ュ
ウ
グ
ウ（
Ｒ
y
u
ｇ
u
）で
、人
類
初
の

歴
史
的
な
一
弾
が
発
射
さ
れ
た
。そ
れ
は
、小
惑
星
探
査
機 

「
は
や
ぶ
さ
２
」の
衝
突
装
置
か
ら
飛
び
出
し
た

「
銅
の
弾
丸
」だ
。世
界
中
の
人
々
が
固
唾
を
飲
ん
で
見
守
る
中
、小
惑
星
表
面
に
着
弾
。砂
礫
を
舞
い
上
げ

る
と
見
事
に
人
工
ク
レ
ー
タ
ー
を
生
成
し
た
。こ
れ
に
よ
り
表
層
下
に
隠
れ
て
い
た
新
鮮
な
地
下
物
質
を
露

出
さ
せ
る
こ
と
に
成
功
。次
に
目
指
す
最
終
ミ
ッ
シ
ョ
ン
は
、人
工
ク
レ
ー
タ
ー
付
近
に
着
陸
し
て
サ
ン
プ
ル

を
採
取
し
、無
事
に
地
球
へ
と
帰
還
す
る
こ
と
だ
。

　
日
本
の
宇
宙
開
発
・
探
査
技
術
の
レ
ベ
ル
の
高
さ
に
驚
嘆
し
な
が
ら
、世
界
中
が
熱
い
ま
な
ざ
し
で「
は
や

ぶ
さ
２
」の
動
向
を
見
守
り
続
け
て
い
る
の
に
は
わ
け
が
あ
る
。

　「
は
や
ぶ
さ
２
」が
探
査
し
て
い
る
リ
ュ
ウ
グ
ウ
は
、C
型
小
惑
星
と
呼
ば
れ
る
始
原
的
な
天
体
で
、太
陽
系

が
誕
生
し
た
頃
、約
46
億
年
前
の
水
や
有
機
物
が
、今
で
も
残
さ
れ
て
い
る
と
想
定
さ
れ
て
い
る
。地
球
の

水
は
ど
こ
か
ら
き
た
の
か
。生
命
を
構
成
す
る
有
機
物
は
ど
こ
で
で
き
た
の
か
。さ
ら
に
、太
陽
系
で
最
初

に
行
わ
れ
た
微
惑
星
の
衝
突
・
破
壊
・
合
体
を
通
し
て
、惑
星
は
ど
の
よ
う
に
し
て
生
ま
れ
た
の
か
。そ
ん
な

疑
問
を
説
く
鍵
を
、「
は
や
ぶ
さ
２
」が
持
ち
帰
ろ
う
と
し
て
い
る
の
だ
。

想定外の情報が次々と判明するリュウグウ。その厳しい条件をクリアし、
2019年２月22日、第１回目のタッチダウン（着陸）は無事に成功した。

「
は
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ぶ
さ
２
」の
衝
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装
置
に
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用
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れ
た
無
酸
素
銅
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衝
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装
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無
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銅

地球からリュウグウへ。それは片道3年半もかかる宇宙の旅だ（往路
は未知のリュウグウの軌道に乗せるため時間を要すが、復路は
約１年と短い）。リュウグウは、水を含んだ岩石が存在すると予想さ
れ、水を連想する「リュウグウ」の名が付けられた。また、浦島太郎が
竜宮城から玉手箱を持ち帰ったように、「はやぶさ２」も無事にサンプ
ルを持ち帰還できるようにとの願いも込められている。

Ⓒイラスト提供  ： 池下章裕氏

Ⓒイラスト提供 ： 池下章裕氏リュウグウは想定と違い、ソロバンのコマのような形をしていた。
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