
新
光
機
器
株
式
会
社
は
、
抵
抗
溶
接
電
極
を
主
と

し
て
展
開
す
る
名
古
屋
の
電
極
関
連
の
総
合
メ
ー

カ
ー
だ
。
昨
年
、
創
業
か
ら
50
周
年
を
迎
え
た
同

社
は
、
お
客
様
で
あ
る
ユ
ー
ザ
ー
の
溶
接
現
場
に

密
着
し
、
技
術
サ
ポ
ー
ト
を
し
て
き
た
。
そ
の
結

果
、
さ
ま
ざ
ま
な
ユ
ー
ザ
ー
に
合
わ
せ
た
商
品
開

発
に
よ
り
、
国
内
外
合
わ
せ
て
１
０
０
件
以
上
に

の
ぼ
る
特
許
・
実
用
新
案
、
商
標
、
国
際
特
許
な

ど
を
保
有
し
て
い
る
。
電
極
と
い
う
ニ
ッ
チ
産
業

で
確
か
な
ポ
ジ
シ
ョ
ン
を
築
い
て
い
る
同
社
に
訪

問
取
材
を
し
た
。

お
客
様
と
共
に
歩
む

抵
抗
溶
接
電
極
の
パ
イ
オ
ニ
ア

「
弊
社
は
50
年
前
、
Ｔ
社
様
か
ら
の
特
許
実
施
権
を

い
た
だ
き
、
ナ
ッ
ト
自
動
供
給
装
置
、
抵
抗
溶
接
（
ス

ポ
ッ
ト
溶
接
）
用
電
極
の
製
造
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
ま

し
た
。
当
時
は
ア
ー
ク
溶
接
全
盛
で
、
ま
だ
抵
抗
溶

接
そ
の
も
の
が
あ
ま
り
普
及
し
て
い
な
い
時
代
で
し

た
。
抵
抗
溶
接
の
電
極
部
分
は
キ
ャ
ッ
プ
チ
ッ
プ
と

呼
び
ま
す
が
、
こ
れ
が
弊
社
の
主
要
商
品
で
す
。
こ

の
キ
ャ
ッ
プ
チ
ッ
プ
は
銅
合
金
と
な
っ
て
お
り
、
用

途
に
合
わ
せ
て
材
質
が
異
な
り
ま
す
。
ク
ロ
ム
銅
、

ク
ロ
ム
ジ
ル
コ
ニ
ウ
ム
銅
、
ア
ル
ミ
ナ
分
散
強
化
銅

な
ど
を
使
用
し
て
い
ま
す
」。

溶
接
は
、 

接
合
す
る
２
つ
の
材
料
の
接
合
部
（
母 

材
ま
た
は
溶
加
材
）
を
溶
か
し
て
、
冷
却
す
る
こ
と

で
接
合
す
る
。
一
般
的
に
思
い
浮
か
べ
る
「
溶
接
」

は
遮
光
マ
ス
ク
を
装
着
し
、
溶
接
ト
ー
チ
で
材
料
を

溶
か
し
て
い
る
作
業
風
景
。
こ
れ
は
電
気
を
利
用
し

た
ア
ー
ク
溶
接
、
燃
焼
ガ
ス
を
利
用
し
た
ガ
ス
溶
接

ム
ペ
ー
ジ
上
で
の
技
術
情
報
も
公
開
し
て
い
ま
す
」。

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
拝
見
す
る
と
、
製
造
メ
ー 

カ
ー
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
溶
接
技
術
の
基
礎
を
は
じ

め
充
実
し
た
情
報
発
信
を
し
て
い
る
。
な
か
で
も

２
０
１
４
年
か
ら
２
０
２
３
年
ま
で
連
載
を
し
て
い

た
「
溶
接
技
術
だ
よ
り
」
は
、
内
容
面
も
含
め
て
重

厚
な
技
術
解
説
記
事
だ
。

「
約
９
年
間
連
載
し
た
『
溶
接
技
術
だ
よ
り
』
を
ま

と
め
て
、
８
０
０
ペ
ー
ジ
超
の
技
術
書
と
し
て
製
本

し
て
い
ま
す
。
お
客
様
な
ど
に
お
配
り
し
て
ご
好
評

を
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。
こ
れ
も
技
術
伝
承
の
一
環

で
す
」。抵

抗
溶
接
専
門
メ
ー
カ
ー
か
ら

電
極
関
連
総
合
メ
ー
カ
ー
へ

「
国
際
的
な
需
要
を
踏
ま
え
て
、
タ
イ
か
ら
始
ま
り
、

中
国
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
、
ア
メ
リ
カ
、
ベ
ト
ナ
ム
へ

海
外
進
出
も
し
て
い
ま
す
。
近
年
、
お
客
様
の
要
望

で
ア
ー
ク
溶
接
用
の
長
寿
命
の
コ
ン
タ
ク
ト
チ
ッ
プ

を
開
発
し
、
特
に
ア
メ
リ
カ
で
は
こ
の
ア
ー
ク
溶
接

用
の
Ｆ
Ｃ
コ
ン
タ
ク
ト
チ
ッ
プ
と
い
う
商
品
が
ヒ
ッ

ト
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
電
極
周
辺
装
置
を
は
じ
め
、

さ
ま
ざ
ま
な
製
品
を
製
作
し
て
お
り
、
日
本
ガ
イ
シ

の
ベ
リ
リ
ウ
ム
銅
チ
ル
ベ
ン
ト
な
ど
も
製
作
し
て
い

ま
す
。
抵
抗
溶
接
だ
け
で
な
く
、
ア
ー
ク
溶
接
も
含

め
た
電
極
関
連
の
総
合
メ
ー
カ
ー
を
志
向
し
て
い
ま

す
」。

「
50
周
年
を
迎
え
、
さ
ら
に
次
の
50
年
を
迎
え
る
た

め
に
、
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
を
や
っ
て
い
き
た
い
と
思
っ

て
い
ま
す
。
そ
の
端
緒
と
し
て
マ
ス
コ
ッ
ト
キ
ャ
ラ

ク
タ
ー
の
『
き
ゃ
っ
ぱ
く
ん
』
を
創
り
ま
し
た
。
銅

『
カ
ッ
パ
ー
』
と
電
極
『
キ
ャ
ッ
プ
』
チ
ッ
プ
を
も
じ
っ

た
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
で
す
。
こ
の
き
ゃ
っ
ぱ
く
ん
を
使
っ

て
、
一
般
の
方
に
も
理
解
し
て
い
た
だ
け
る
よ
う
な

抵
抗
溶
接
の
解
説
コ
ラ
ム
を
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で
始
め

ま
し
た
。
あ
わ
せ
て
、
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
や
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー

ト
ラ
ル
に
も
取
り
組
ん
で
い
き
ま
す
。
世
の
中
の
課

題
を
解
決
す
る
よ
う
な
商
品
を
作
っ
て
い
か
な
け
れ

ば
と
い
う
思
い
も
あ
り
ま
す
し
、
製
造
体
制
を
含
め

て
、
会
社
の
あ
り
方
か
ら
変
え
て
い
こ
う
と
思
っ
て

い
ま
す
」。

で
あ
り
、
建
設
業
や
製
造
業
で
よ
く
使
わ
れ
て
い
る

も
の
。
い
っ
ぽ
う
の
抵
抗
溶
接
（
仕
組
み
な
ど
は
左

ペ
ー
ジ
参
照
）
は
自
動
車
産
業
や
電
子
機
器
な
ど
で

主
に
使
わ
れ
て
い
る
溶
接
方
法
だ
。
抵
抗
溶
接
（
ス

ポ
ッ
ト
溶
接
）
は
、
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
で
使
わ
れ
て

お
り
、
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
の
普
及
と
共
に
抵
抗
溶
接

用
の
電
極
需
要
が
高
ま
っ
て
い
っ
た
と
い
う
背
景
が

あ
る
。
１
９
８
０
年
代
に
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
が
急
速

に
増
加
す
る
の
だ
が
、
そ
の
歴
史
と
共
に
歩
ん
で
き

た
新
光
機
器
は
、
抵
抗
溶
接
電
極
界
の
パ
イ
オ
ニ
ア

と
言
っ
て
も
過
言
で
は
な
い
。

「
同
じ
抵
抗
溶
接
で
あ
っ
て
も
、
お
客
様
ご
と
に

多
様
な
困
り
ご
と
や
ニ
ー
ズ
が
あ
り
ま
す
。
現
場
に

入
っ
て
、
そ
れ
を
一
つ
ひ
と
つ
解
決
し
て
い
っ
た
結

果
、
弊
社
が
取
得
し
た
パ
テ
ン
ト
は
国
内
外
合
わ
せ

て
１
０
０
以
上
と
な
っ
て
い
ま
し
た
。
さ
ま
ざ
ま
な

お
付
き
合
い
の
な
か
で
、
溶
接
技
術
界
の
重
鎮
を
弊

社
に
技
術
ス
タ
ッ
フ
と
し
て
お
迎
え
し
、
お
客
様
の

現
場
へ
の
技
術
指
導
な
ど
も
多
数
行
っ
て
い
ま
す
。

社
是
と
し
て
『
技
術
の
伝
承
』
を
掲
げ
て
お
り
、
ホ
ー

きゃっぱくん

ベリリウム銅チルベント

金型の先端にはめて成形部品からガ
ス抜きをするために使用される冷し
金。熱伝導性に優れるベリリウム銅
を使用し、冷却効果は鉄の 5倍〜 7
倍に向上している。

お話を伺ったのは御三方。左から　
代表取締役会長　蕗澤 武夫 氏
広報室　西口 綾乃さん
取締役社長　田中 英樹 氏

抵抗溶接とは、2 枚の金属
の板を上下の電極で挟み込
み、加圧 & 通電することで
溶接する溶接工法。加圧し
た電極から金属母材へ大電
流を流すことにより電気抵
抗によるジュール熱を発生
させ、局部的な発熱・溶融
によって接合させる。

溶接を規定回数打つと、ドレッ
サーという研磨機で表面を磨
き、溶接の品質を管理する。次
第に摩耗していくが、利用可能
限界まで再研磨し利用される。

摩耗したキャップチップ
はドレッサーで研削する

ナゲット
溶接箇所に生じる
溶融凝固した部分上電極

金属 A

下電極

金属 B

加圧

加圧

抵抗溶接のしくみ

手作業でのスポット溶接の様子。

溶 接 ロ ボ ッ ト の 先 端 に
キャップチップが装着され
ている。

キャップチップ製造機 キャップチップ製造機の全景 フライス加工機 工場内全景

溶接技術だより

電流

2抵抗溶接50年、オーダーメイドが
技術革新を生み続ける 新光機器株式会社
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