
東京教室（ＪＸ金属株式会社）

導電性の実験超抗菌性の実験、シャーレに入れた唾液の上に硬貨を設置熱伝導性の実験群馬大学板橋英之教授の特別講演

藤岡教室（群馬県藤岡市立東中学校）

さあ、新しい用途はコレ！と発表

超抗菌性を活かした新しい用途についてみんなで討議

銅の持つ優れた特長を学ぶ実験には
長い行列が・・・・

銅の持つ性質をキャラクター化し、
それを案内役の１０円玉くんが楽しく紹介

（有）永山祐子建築設計
代表／一級建築士
永山　祐子氏

（有）永山祐子建築設計
一級建築士
小森　陽子氏

は
じ
め
て
実
施
さ
れ
た「
実
験
教
室
」

　

こ
の
実
験
教
室
は
、Ｉ
Ｃ
Ａ（
国
際
銅
協
会
）と

日
本
銅
セ
ン
タ
ー
の
共
催
で
、２
０
２
２
年
９
月

３
日
、Ｊ
Ｘ
金
属
株
式
会
社
本
社（
東
京
都
港

区
）内
で
首
都
圏
在
住
の
中
高
生
１３
人
が
参
加
。

ま
た
同
年
１０
月
１０
日
に
は
群
馬
県
藤
岡
市
立
東

中
学
校
に
お
い
て
、同
中
学
の
科
学
部
員
と
理
科

好
き
の
生
徒
３３
人
が
参
加
し
開
催
さ
れ
た
。

　

ち
な
み
に
群
馬
県
藤
岡
市
は
、２
０
２
０
年
６

月
、「
超
抗
菌
・
抗
ウ
イ
ル
ス
性
能
」に
優
れ
た
銅

繊
維
シ
ー
ト（
本
誌
１
９
０
号
参
照
）を
市
内
の

小
中
学
校
や
福
祉
施
設
の
ド
ア
ノ
ブ
な
ど
に
設

置
。藤
岡
市
立
東
中
学
校
に
も
ド
ア
ノ
ブ
を
中

心
に
設
置
し
て
い
る
。

　
「
身
近
な『
銅
』の
意
外
な
チ
カ
ラ
！
超
抗
菌

性
能
を
体
験
し
よ
う
！！
」と
銘
打
っ
た
今
回
の

銅
の
体
験
教
室
は
、２
つ
の
会
場
と
も
ほ
ぼ
同
じ

カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
で
進
め
ら
れ
た
。

　

参
加
者
は
、東
京
会
場
は
３
〜
４
名
、藤
岡
会

場
は
８
〜
９
名
の
グ
ル
ー
プ
に
分
か
れ
、最
初
は

銅
の
基
本
的
性
質
で
あ
る「
導
電
性
」と「
熱
伝

導
性
」を
体
験
。銅
、真
鍮
、そ
の
他
の
素
材
を
比

較
実
験
し
た
。サ
ー
モ
テ
ー
プ
を
使
っ
て
行
う
熱

伝
導
実
験
で
は
、ビ
ー
カ
ー
の
中
の
お
湯
に
、各
材

料
を
浸
し
て
比
較
。た
く
さ
ん
の
眼
が
、上
か
ら
、

横
か
ら
、斜
め
か
ら
、銅
の
熱
伝
導
性
の
速
さ
を

観
察
し
た
。「
銅
が
一
番
に
変
わ
っ
た
！
」と
大
声

が
上
が
る
な
ど
、熱
量
が
ひ
し
ひ
し
と
伝
わ
っ
て

く
る
実
験
で
あ
っ
た
。比
較
実
験
の
結
果
、銅
が

電
気
、熱
と
も
最
も
通
し
や
す
い
材
料
で
あ
る
こ

と
を
学
ん
だ
。

銅
の「
超
抗
菌
性
能
」を
実
体
験
！

　

次
に
、銅
の「
超
抗
菌
性
能
」に
関
す
る
講
義

と
実
験
。銅
・
銅
合
金
に
は
細
菌
な
ど
の
増
殖
を

抑
え
る「
超
抗
菌
性
能
」や
ウ
イ
ル
ス
を
不
活
化

さ
せ
る「
抗
ウ
イ
ル
ス
性
能
」が
あ
る
こ
と
が
知

ら
れ
て
い
る
。２
０
２
１
年
に
奈
良
県
立
医
科
大

学
が
行
っ
た
銅
お
よ
び
銅
合
金
の
新
型
コ
ロ
ナ
ウ

イ
ル
ス
に
対
す
る
不
活
化
試
験
で
は
、銅
お
よ
び

銅
合
金
に
は
１０
分
間
で
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
を

不
活
化
さ
せ
る
効
果
の
あ
る
こ
と
が
確
認
さ
れ

話
題
と
な
っ
た（
本
誌
１
９
２
号
参
照
）。

　

さ
て
、実
験
教
室
で
は
銅
の「
超
抗
菌
性
能
」

を
体
験
す
る
た
め
、生
徒
た
ち
の
口
腔
内
細
菌

を
使
っ
て
実
験
を
行
っ
た
。採
取
し
た
自
分
た
ち

の
唾
液
を
シ
ャ
ー
レ
に
入
れ
、そ
の
上
に
１
円
硬

貨（
銅
含
有
率
０
％
）、銅
含
有
量
の
異
な
る
５

円
硬
貨
、１０
円
硬
貨
、１００
円
硬
貨
を
設
置
。

シ
ャ
ー
レ
を
そ
の
ま
ま
自
宅
に
持
ち
帰
っ
た
り
、

菌
を
培
養
す
る
恒
温
器
に
入
れ
２
〜
３
日
放
置

し
た
り
し
た
。そ
の
結
果
、銅
を
含
有
す
る
５
円

硬
貨
、１０
円
硬
貨
、１００
円
硬
貨
を
入
れ
た
シ
ャ
ー

レ
で
は
、硬
貨
周
辺
の
菌
の
繁
殖
は
抑
え
ら
れ
阻

止
円
も
見
ら
れ
た
が
、銅
の
含
有
率
０
％
の
１
円

硬
貨
を
入
れ
た
シ
ャ
ー
レ
で
は
、硬
貨
の
ま
わ
り

に
も
菌
が
繁
殖
す
る
こ
と
が
確
認
で
き
た
。

斬
新
な
ア
イ
デ
ィ
ア
が
続
出
し
た

銅
の
活
用
法

　

最
後
に
、今
回
の
実
験
教
室
の
目
玉「
ワ
ー
ク

シ
ョッ
プ
」。日
本
銅
セ
ン
タ
ー
の
職
員
な
ど
が
各

グ
ル
ー
プ
に
加
わ
り
、銅
の「
超
抗
菌
性
能
」を
活

か
し
た
新
し
い
活
用
法
を
探
し
出
し
た
。は
じ
め

は
静
か
に
幕
を
開
け
た「
ワ
ー
ク
シ
ョッ
プ
」だ
っ

た
が
、次
第
に
ヒ
ー
ト
ア
ッ
プ
。喧
々
諤
々
の
議
論
、

ま
た
議
論
。最
後
に
グ
ル
ー
プ
の
代
表
が
み
ん
な

の
意
見
を
と
り
ま
と
め
、発
表
。「
お
風
呂
の
浴

槽
や
床
、鏡
な
ど
に
銅
を
含
ん
だ
フ
ィ
ル
ム
を
貼

る
」「
タ
ッ
チ
パ
ネ
ル
を
銅
製
に
す
る
」「
キ
ー
ボ
ー

ド
を
銅
で
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
す
る
」「
銅
を
粉
末
に
し

て
抗
菌
ス
プ
レ
ー
に
す
る
」「
ハ
ン
ガ
ー
を
銅
製
に

し
て
い
や
な
臭
い
を
抑
え
る
」等
々
大
人
顔
負
け

の
ア
イ
デ
ィ
ア
が
続
出
し
た
。

　

東
京
会
場
で
は
、プ
ロ
グ
ラ
ム
終
了
後
、Ｊ
Ｘ

金
属
株
式
会
社
の「
S
Q
U
A
R
E　

L
A
B
」

の
ツ
ア
ー
を
実
施
。群
馬
会
場
で
は
、銅
の
超
抗

菌
性
能
を
活
か
し
た
製
品
の
展
示
も
行
な
い
、

休
憩
時
間
に
な
る
と
、参
加
者
は
手
に
取
っ
て
眺

め
て
い
た
。ま
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
最
後
に
超
抗
菌
・

抗
ウ
イ
ル
ス
作
用
の
あ
る
銅
繊
維
シ
ー
ト
を
開

発
し
た
群
馬
大
学
大
学
院
板
橋
英
之
教
授
が

「
渡
瀬
川
の
銅
の
研
究
か
ら
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
不

活
化
シ
ー
ト
の
開
発
」と
題
し
た
特
別
講
演
。

ユ
ー
モ
ア
あ
ふ
れ
る
講
演
に
子
ど
も
た
ち
に
は
納

得
の
笑
顔
が
あ
ふ
れ
て
い
た
。

　

２
時
間
半
に
わ
た
る
実
験
教
室
を
終
え
た
２

会
場
の
子
ど
も
た
ち
か
ら
は「
銅
に
は
さ
ま
ざ
ま

な
使
い
方
が
あ
る
こ
と
を
知
っ
て
衝
撃
を
受
け

た
」「
銅
の
超
抗
菌
性
能
を
活
か
し
て
社
会
に
貢

献
で
き
る
製
品
を
考
え
る
の
が
楽
し
か
っ
た
」

「
楽
し
か
っ
た
の
で
２
回
目
も
や
っ
て
ほ
し
い
」な

ど
、さ
ま
ざ
ま
な
意
見
が
寄
せ
ら
れ
た
。

　

子
ど
も
た
ち
の
真
剣
な
ま
な
ざ
し
と
熱
気
、

は
じ
け
る
よ
う
な
笑
顔
が
印
象
的
な
実
験
教
室

で
あ
っ
た
。

子どもたちに「銅の魅力を伝える」さまざまな活動
●経済産業省
  「こどもデー」に参加！

●小学生向けパンフレット
  「銅ってすごい！」発刊/特設サイト開設

銅
の
優
れ
た
特
徴
を
Ｐ
Ｒ
す
る
子
ど
も
向
け
イ
ベ
ン
ト

２
か
所
で「
銅
の
超
抗
菌
性
能
に
関
す
る
実
験
教
室
」開
催

２１
世
紀
の
教
育
シ
ス
テ
ム
と
も
言
わ
れ
る「
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｍ
教
育
」。自
分
で
学
び
、自
分
で
理
解
し
て
い
け

る
子
ど
も
を
育
て
る
シ
ス
テ
ム
と
し
て
、い
ま
脚
光
を
浴
び
て
い
る
。日
本
銅
セ
ン
タ
ー
で
は
、こ
の

「
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｍ
教
育
」の
一
助
と
な
る
べ
く
、小
学
校
高
学
年
・
中
高
生
を
対
象
に「
銅
の
魅
力
を
伝
え
る
」

幅
広
い
啓
発
活
動
を
行
っ
て
い
る
。こ
の
ほ
ど
そ
の一
環
と
し
て「
銅
の
超
抗
菌
性
能
に
関
す
る
実
験
教

室
」を
東
京
都
港
区
と
群
馬
県
藤
岡
市
の
２
か
所
で
開
催
し
た
。
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