
し
て
い
く
こ
と
が
必
要
な
の
で
す
」

市
販
の
圧
延
機
に
３
０
０
を
超
え
る

独
自
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
カ
ス
タ
マ
イ
ズ

　
「
私
た
ち
は
、熱
間
処
理
後
、冷
間
圧
延
・
焼

鈍
を
繰
り
返
し
な
が
ら
、よ
り
精
度
の
高
い
均

質
な
板
厚
と
、よ
り
フ
ラ
ッ
ト
な
表
面
仕
上
げ

を
目
指
し
て
い
き
ま
す
。そ
の
た
め
圧
延
機
は
、

我
々
独
自
の
３
０
０
を
超
え
る
ノ
ウ
ハ
ウ
で
カ
ス

タ
マ
イ
ズ
。例
え
ば
、加
工
熱
や
摩
擦
熱
で
の
圧

延
ロ
ー
ル
の
膨
張
を
ど
う
制
御
す
る
か
な
ど
の

工
夫
に
よ
り
、世
界
最
薄
6
μ
の
板
厚
で
も
高

精
度
に
圧
延
で
き
る
の
で
す
」と
話
す
の
は
製

造
部 

製
造
第
2
課
冷
間
1
係
の
唐
澤 

佑
粋 

係
長
。

　

も
ち
ろ
ん
、機
械
を
使
い
こ
な
す
オ
ペ
レ
ー

タ
ー
の
技
能
を
磨
い
て
い
く
こ
と
も
必
要
だ
。

　
「
極
薄
の
圧
延
銅
箔
は
、ち
ょ
っ
と
扱
い
を
間

違
う
と
簡
単
に
シ
ワ
が
付
き
、破
れ
て
し
ま
う
。

そ
れ
を
ど
う
防
ぎ
、コ
イ
ル
状
に
巻
く
か
。製
品

の
信
頼
と
生
産
性
を
上
げ
る
た
め
に
、全
員
で

ス
キ
ル
を
磨
き
続
け
て
い
ま
す
」

　

た
だ
し
、い
く
ら
圧
延
工
程
で
精
度
を
高
め

て
も
素
材
と
な
る
イ
ン
ゴ
ッ
ト
に
不
純
物
が
混

入
す
る
と
ピ
ン
ホ
ー
ル
が
発
生
し
て
し
ま
う
。

そ
れ
は
銅
箔
が
薄
く
な
れ
ば
な
る
ほ
ど
、顕
著

に
な
る
。

グ
ル
ー
プ
会
社
の
工
場
と
も
連
携
し

不
純
物
の
少
な
い
イ
ン
ゴ
ッ
ト
を

　

圧
延
銅
箔
用
の
イ
ン
ゴ
ッ
ト
を
倉
見
工
場
に

届
け
て
い
る
の
は
、大
分
県
佐
賀
関
に
あ
る
グ

ル
ー
プ
会
社
の
鋳
造
工
場
で
あ
る
。製
造
部 

製

造
第
1
課 

溶
解
担
当
の
釘
宮 

芳
徳
課
長
は
、

２
年
前
ま
で
そ
こ
で
イ
ン
ゴ
ッ
ト
の
鋳
造
に
携

わ
っ
て
き
た
。

　
「
だ
か
ら
私
は
、両
工
場
の
現
場
の
実
情
が
わ

か
っ
て
い
ま
す
。大
事
な
の
は
、お
互
い
の
状
況
や

要
望
を
し
っ
か
り
理
解
し
合
い
、よ
り
良
い
製
品

が
で
き
る
よ
う
に
協
力
し
合
っ
て
い
く
こ
と
。そ

の
橋
渡
し
役
に
な
れ
た
ら
と
思
っ
て
い
ま
す
」。

　

Ｊ
X
金
属（
株
）が
、圧
延
銅
箔
で
業
界
を

リ
ー
ド
し
続
け
て
い
る
の
は
、特
殊
鋼
・
伸
銅
品

な
ど
各
部
署
が
蓄
積
し
て
き
た
コ
ア
技
術
や
設

備
を
巧
み
に
併
用
で
き
る
柔
軟
な
風
土
が
あ
る

か
ら
こ
そ
、と
三
人
は
口
を
揃
え
る
。

　
「
開
発
も
、圧
延
も
、溶
解
も
、そ
れ
ぞ
れ
が

目
の
前
の
課
題
解
決
に
全
力
を
尽
く
し
て
い
ま

す
。そ
の
上
で
、全
社
で
取
り
組
む
大
き
な
目

標
に
向
か
っ
て
、各
部
署
や
グ
ル
ー
プ
会
社
な
ど
、

み
ん
な
が
力
を
合
わ
せ
て
い
く
。上
流
か
ら
下

流
ま
で
が
一
丸
で
取
り
組
め
る
か
ら
こ
そ
、世

界
最
薄
の
６μ
と
い
う
圧
延
銅
箔
も
実
現
で
き

て
い
る
の
で
す
」

F
P
C
の
最
も
身
近
な
最
終
商
品
と
言
え
ば
ス

マ
ホ（
右
図
）で
す
。こ
の
回
路
基
板
に
採
用
さ
れ

る
圧
延
銅
箔
の
厚
み
は
9
〜
18
μ
。ま
た
、自
動

車
の
バ
ッ
テ
リ
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
シ
ス
テ
ム
用

F
P
C（
右
図
）に
も
当
社
箔
は
使
用
さ
れ
て
お

り
、主
に
35μ
厚
み
が
採
用
さ
れ
て
い
ま
す
。そ

こ
に
は
高
い
導
電
性
や
加
工
性
、さ
ら
に
何
度
曲

げ
て
も
断
線
し
な
い
優
れ
た
屈
曲
性
が
求
め
ら

れ
ま
す
。そ
れ
を
実
現
し
た
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
な
製

品
が
、Ｔ
Ｐ
Ｃ
箔（
タ
フ
ピ
ッ
チ
銅
箔
）で
あ
り
、さ

ら
に
結
晶
粒・結
晶
方
位
を
調
整
す
る
こ
と
で
諸

特
性
を
向
上
さ
せ
た
も
の
が
、Ｈ
A
箔
、Ｈ

A
-V
２
箔
で
す
」と
技
術
部 

製
品
開
発
課
の

岡
部 

史
弥
技
師
は
話
す
。

　

極
薄
の
銅
箔
を
何
度
も
折
り
曲
げ
使
用
し
て
い

る
と
、ど
う
し
て
も
割
れ
が
生
じ
て
し
ま
う
。

　
「
そ
れ
を
防
ぐ
た
め
、結
晶
粒
の
サ
イ
ズ
を
大

き
く
し
、さ
ら
に
結
晶
方
位
を
揃
え
て
い
き
ま

す
。そ
ん
な
ミ
ク
ロ
ン
レ
ベ
ル
の
作
り
込
み
を
成

功
さ
せ
る
に
は
、溶
解
鋳
造
か
ら
圧
延
、熱
処
理

工
程
な
ど
各
チ
ー
ム
の
技
術
者
と
密
接
に
連
携

ス
マ
ホ
や
パ
ソ
コ
ン
、電
気
自
動
車
な
ど
に

多
用
さ
れ
る
圧
延
銅
箔
に
は
、I
o
T・A
I

社
会
の
進
展
、第
5
世
代
通
信（
5
G
）の
本

格
化
な
ど
を
背
景
に
、よ
り
高
い
屈
曲
性・強

度・導
電
性
な
ど
が
求
め
ら
れ
て
い
る
。こ
れ

ら
す
べ
て
の
要
求
を
よ
り
高
い
次
元
で
ク
リ

ア
し
て
い
る
の
が「
J
X
金
属
株
式
会
社
」だ
。

い
ま
で
は
F
P
C（
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
プ
リ
ン

ト
基
板
）向
け
で
、世
界
シ
ェ
ア
約
80
％
を

誇
っ
て
い
る
。そ
の
開
発・生
産
の
中
核
を
担

う
神
奈
川
県
寒
川
町
に
あ
る
倉
見
工
場
で

出
会
っ
た
の
は
、よ
り
高
み
を
目
指
し
て
あ

く
な
き
挑
戦
を
続
け
る
技
術
者
た
ち
の
姿

だ
っ
た
。

何
度
折
り
曲
げ
て
も
断
線
し
な
い

優
れ
た
屈
曲
性
が
求
め
ら
れ
る

　

１８
万
m２
ほ
ど
の
敷
地
の
倉
見
工
場
に
は
約

８
０
０
人
の
従
業
員
が
働
い
て
お
り
、そ
こ
で

圧
延
銅
箔
も
製
造
さ
れ
て
い
る
。そ
れ
を
支
え

て
い
る
の
が
、世
界
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
の
一
貫
製
造
体

制
で
あ
り
、品
質
管
理
体
制
だ
。さ
ら
に
一
昨
年
、

生
産
能
力
増
強
を
図
る
た
め
第
４
圧
延
工
場
を

増
設
。圧
延
機
、脱
脂
設
備
、高
さ
約
30
ｍ
に
も

な
る
焼
鈍
炉
な
ど
、導
入
し
た
す
べ
て
の
設
備
に

独
自
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
取
り
入
れ
、生
産
性
と
製
品

精
度
を
よ
り
向
上
さ
せ
て
い
る
。

　

例
え
ば
焼
鈍
炉
は
、処
理
ゾ
ー
ン
と
冷
却
シ
ス

テ
ム
の
最
適
化
に
よ
り
冷
却
ス
ピ
ー
ド
を
飛
躍

的
に
ア
ッ
プ
。処
理
時
間
と
温
度
を
細
か
く
設

定
で
き
る
よ
う
に
し
、製
品
性
能
の
幅
を
広
げ
る

こ
と
に
成
功
し
た
。

　

こ
の
よ
う
に
製
造
体
制
を
強
化
し
た
理
由
は
、

急
増
す
る
Ｆ
Ｐ
Ｃ
の
需
要
に
対
応
し
て
い
く
た
め

で
も
あ
る
。

　
「
当
社
の
圧
延
銅
箔
が
使
用
さ
れ
て
い
る

世界最薄６μの圧延銅箔！
極限まで薄く強くしなやかに

Copper TechnologyCopper Technology

技術部 製品開発課  技師  

岡部 史弥氏
技術部 製品開発課  技師  

岡部 史弥氏

製造部 製造第2課  
冷間1係  係長  

唐澤 佑粋氏

製造部 製造第2課  
冷間1係  係長  

唐澤 佑粋氏

製造部  製造第1課 
溶解担当課長

釘宮 芳徳氏
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■ 例えば、こんなところにもＪＸ金属の
FPC用圧延銅箔が使われている

Cu:99.9%以上
Ag：190ppm

最も優れた
屈曲性と低弾性を
追求

HA箔
（タフピッチ銅）

より高精度で、多様化するニーズに
ベストマッチする圧延銅箔を開発

優れた屈曲性と
ハンドリング性の
バランスを実現

HA-V2箔
（無酸素銅）

Cu:99.9%以上
Ag：100ppm

TPC箔
（タフピッチ銅）

Cu:99.9%以上一般圧延銅箔
（標準品）

■お客様の用途に適した箔厚に

●箔厚（μm） 150 105 70 35 18 9 612

TPC箔

HA箔

HA-V2箔

より薄く、強靭な圧延銅箔を追求し安定供給「JX金属株式会社」

■結晶粒のサイズを大きくする

HA箔 TPC箔HA-V2箔

■結晶方位を揃えていく

HA箔 TPC箔HA-V2箔

熱間圧延・素条圧延を終えて巻き取られた圧延銅箔。
この段階でまだ厚さは約1.5mm。さらに冷間→焼鈍→冷間と
圧延工程を何度も繰り返し、必要とされる最適な薄さへと仕上げていく
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