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そ
の
後
、太
平

洋
戦
争
と
い
う
暗

い
時
代
を
乗
り
越

え
、基
礎
素
材
の

安
定
供
給
を
使

命
に
、直
島
製
錬

所
は
日
本
の
戦
後

復
興
、高
度
成
長

を
支
え
て
い
く
。

「
１
０
０
年
の
歴

史
を
語
る
上
で

欠
か
せ
な
い
の
は
、

１
９
７
４
年
に

〝
原
料
装
入
か
ら
製
錬
ま
で
す
べ
て
を
連
続
で
行
え
る

製
銅
プ
ロ
セ
ス
〞三
菱
連
続
製
銅
法
※1（
特
許
技
術
）

を
世
界
で
初
め
て
用
い
た
工
場
を
建
設
し
た
こ
と
で

し
ょ
う
」

　
平
成
に
入
っ
た
１
９
８
９
年
に
は
大
阪
製
錬
所
の
閉

鎖
に
伴
い
、東
洋
一の
金
生
産
量
を
誇
る
貴
金
属
工
場

を
直
島
へ
移
設
。こ
れ
に
よ
り
、銅
か
ら
貴
金
属
ま
で一

貫
し
た
生
産
を
行
え
る
体
制
が
整
い
、電
気
銅
、貴
金

属
、硫
酸
、石
膏
、粗
硫
酸
ニッ
ケ
ル
、銅
ス
ラ
グ
な
ど
の

現
在
の
主
要
製
品
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
が
完
成
し
た
。

　
そ
し
て
１
９
９
１
年
、三
菱
連
続
製
銅
炉
を
さ
ら

に
拡
大・発
展
さ
せ
た
、現
在
の
形
の
銅
熔
錬
工
場
が

完
成
。こ
れ
が
、後
に
直
島
製
錬
所
で
リ
サ
イ
ク
ル
事

業
を
本
格
加
速
す
る
鍵
と
な
る
。

1213
有価金属リサイクル施設

1917年（大正6年）に操業した直島製錬所。
現在、約181万m2の敷地で、年産能力は粗銅27万t、
電気銅23万4000t、金60t、
さらにEスクラップの処理能力は年11万tに拡大している

　

 

同
じ
土
地
で
同
じ
事
業
を
１
０
０
年

　「
小
規
模
で
は
じ
ま
っ
た
当
製
錬
所
も
、い
ま
や

月
産
約
２
万
t
の
電
気
銅
生
産
能
力
を
誇
る
規

模
に
拡
大
し
て
い
ま
す
。社
員
の
中
に
は
３
代
、４
代

と
家
族
で
当
製
錬
所
で
働
い
て
い
る
方
も
い
ま
す
し
、

同
じ
土
地
で
１
０
０
年
続
け
て
き
た
重
み
を
感
じ

ま
す
。こ
れ
も
地
域
の
方
の
ご
理
解
と
共
生
を
第
一

に
考
え
て
き
た
先
人
た
ち
の
努
力
の
賜
物
で
す
」と

三
菱
マ
テ
リ
ア
ル
株
式
会
社 

金
属
事
業
カ
ン
パ
ニ
ー 

直
島
製
錬
所
所
長 

池
澤 

広
治
氏
と
同
副
所
長
の

小
隈 

信
博
氏
。

　
こ
こ
で
直
島
製
錬
所
の
歴
史
を
大
ま
か
に
振
り

返
っ
て
お
こ
う
。製
錬
所
が
建
設
さ
れ
た
の
は
、１
９
１

７
年
10
月
、国
内
で
の
重
工
業
や
電
気
事
業
な
ど
の

発
展
と
と
も
に
、日
本
の
銅
需
要
が
急
速
に
増
大
し

た
大
正
時
代
で
あ
る
。

　
高
品
位
の
銅
鉱
石
だ
け
で
は
な
く
、低
採
算
の

小
規
模
・
低
品
位
鉱
山
か
ら
の
鉱
石
も
一
括
処
理
で

き
る
新
し
い
製
錬
所
を
。そ

ん
な
ニ
ー
ズ
に
応
え
る
た
め
、

国
内
鉱
山
や
同
社
の
大
阪

製
錬
所
か
ら
の
距
離
、船
舶

に
よ
る
原
料
輸
入
の
利
便

性
な
ど
を
踏
ま
え
た
好
立

地
の
拠
点
と
し
て
、直
島
が

選
ば
れ
た
。

　

 

地
域
の
環
境
問
題
の
解
決
へ

　

 

独
自
技
術
で
リ
サ
イ
ク
ル
を
開
始

　
従
来
か
ら
廃
棄
物
等
の
処
理
を
行
っ
て
い
た
直
島

製
錬
所
が
、環
境・リ
サ
イ
ク
ル
事
業
に
本
格
的
に
注

力
し
始
め
た
の
は
21
世
紀
に
入
っ
て
か
ら
。そ
の
き
っ
か

け
は「
豊
島（
て
し
ま
）問
題
」で
あ
っ
た
。

　
豊
島
は
、直
島
の
東
方
５
㎞
沖
合
に
あ
る
島
。そ
こ

で
70
年
代
後
半
よ
り
地
元
の
処
理
業
者
が
産
業
廃
棄

物
の
不
法
投
棄
を
続
け
て
い
た
こ
と
が
判
明
し
、社
会

問
題
と
な
っ
た
。不
法
投
棄
さ
れ
た
廃
棄
物
と
汚
染

土
壌
は
約
90
万
t
。こ
の
膨
大
な
廃
棄
物
を
処
理
す

る
た
め
、香
川
県
は
、直
島
製
錬
所
に
着
目
し
た
。直

島
製
錬
所
の
有
す
る
設
備
や
ノ
ウ
ハ
ウ
と
豊
島
廃
棄
物

処
理
事
業
の
有
機
的
な
結
び
付
け
が
可
能
と
考
え
た

の
だ
。香
川
県
は
、国
か
ら
の
承
認
を
受
け
た
エ
コ
タ
ウ

ン
プ
ラ
ン
、「
エ
コ
ア
イ
ラ
ン
ド
な
お
し
ま
プ
ラ
ン
」と
し

て
直
島
製
錬
所
敷
地
内
に
廃
棄
物
中
間
処
理
施
設
を

建
設
し
、製
錬
所
と
連
動
。豊
島
の
廃
棄
物
処
理
を

行
う
こ
と
で
、循
環
型
社
会
の
実
現
と
地
域
振
興
を

直
島
製
錬
所
と
二
人
三
脚
で
進
め
る
こ
と
と
し
た
。

　
三
菱
連
続
製
銅
法
は
、高
能
率
に
銅
製
錬
を
行
え

る
だ
け
で
な
く
、無
公
害
な
環
境
に
優
し
い
技
術
と

し
て
世
界
的
に
も
評
価
さ
れ
て
い
る
。そ
し
て
、「
三
菱

連
続
製
銅
法
の
Ｓ
炉（
熔
錬
炉
）は
、リ
サ
イ
ク
ル
原

料
を
処
理
す
る
た
め
に
設
計
し
た
も
の
で
は
あ
り
ま

せ
ん
で
し
た
が
、多
様
な
原
料
を
処
理
す
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。こ
れ
を
活
か
し
、前
述
の
エ
コ
ア
イ
ラ
ン
ド
な

お
し
ま
プ
ラ
ン
に
お
け
る
当
製
錬
所
側
の
ハ
ー
ド
事
業

と
し
て
、２
０
０
３
年
に
溶
融
飛
灰
再
資
源
化
施
設

が
、翌
年
に
は
有
価
金
属
リ
サ
イ
ク
ル
施
設
が
稼
働
し
、

豊
島
廃
棄
物
処
理
施
設
等
か
ら
の
溶
融
飛
灰
、廃
自

動
車
や
廃
家
電
か
ら
出
る
シ
ュ
レ
ッ
ダ
ー
ダ
ス
ト
等
を

メ
イ
ン
と
し
た
リ
サ
イ
ク
ル
事
業
を
開
始
し
ま
し
た
。

そ
の
後
、廃
電
子
基
板
に
代
表
さ
れ
る
Ｅ
ス
ク
ラ
ッ
プ

※2
の
リ
サ
イ
ク
ル
事
業
を
大
き
く
拡
大
し
た
の
で
す
」

　
現
在
、三
菱
マ
テ
リ
ア
ル
グ
ル
ー
プ
全
体
の
Ｅ
ス
ク

ラ
ッ
プ
処
理
能
力
は
年
間
14
万
t
。そ
の
う
ち
11
万

t
を
直
島
製
錬
所
が
占
め
て
い
る
。同
グ
ル
ー
プ
は
、

２
０
２
０
年
に
全
体
の
Ｅ
ス
ク
ラ
ッ
プ
処
理
能
力
を

20
万
t
ま
で
高
め
、リ
サ
イ
ク
ル
事
業
で
の
さ
ら
な
る

拡
大
を
打
ち
出
し
た
。

　「
い
ま
Ｅ
ス
ク
ラ
ッ
プ
の
集
荷
は
、圧
倒
的
に
欧
米
が

多
く
、こ
の
先
も
増
え
る
と
見
込
ん
で
い
ま
す
が
、将

来
的
に
は
Ａ
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｎ
等
で
も
増
大
す
る
で
し
ょ
う
。

私
た
ち
は
、そ
れ
に
対
応
で
き
る
処
理
能
力
を
整
え

な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。必
須
と
な
る
の
は
、サ
ン
プ

リ
ン
グ
能
力
の
精
度
向
上
で
す
。現
在
、直
島
と
オ
ラ

ン
ダ
等
に
サ
ン
プ
リ
ン
グ
拠
点
を
置
い
て
い
ま
す
が
、今

後
ど
う
強
化
し
て
い
く
か
が
課
題
で
す
。Ｅ
ス
ク
ラ
ッ

プ
の
量
が
増
え
れ
ば
、さ
ら
な
る
前
処
理
の
必
要
性

も
検
討
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。す
べ
て
の
体
制

を
万
全
に
整
え
、Ｅ
ス
ク
ラ
ッ
プ
で
飛
び
抜
け
た
存
在

へ
。単
な
る
世
界
一で
は
な
く
、断
ト
ツ
の
世
界
一
を
目

指
し
ま
す
」

　
直
島
製
錬
所
で
は
、２
０
１
５
年
に
高
品
位
金
銀

滓
オ
ー
ト
サ
ン
プ
ラ
ー
を
、２
０
１
６
年
に
は
第
二
金

銀
滓
セ
ン
タ
ー
を
建
設
。２
０
１
７
年
に
豊
島
の
産
廃

処
理
が
完
了
し
、中
間
処
理
施
設
の一
部
を
県
か
ら
譲

渡
さ
れ
、こ
れ
も
Ｅ
ス
ク
ラ
ッ
プ
の
関
連
施
設
と
し
て

活
用
し
よ
う
と
進
め
て
い
る
。

　「
我
々
が
頑
張
る
こ
と
で
、島
の
雇
用
や
人
口
増
加

に
も
つ
な
が
り
ま
す
。こ
れ
か
ら
も
島
の
み
な
さ
ま
と

一
緒
に
歩
き
続
け
て
い
き
ま
す
」

　
そ
う
話
す
お
二
人
の
笑
顔
に
は
、次
の
１
０
０
年
へ

と
向
か
う
確
か
な
自
信
が
感
じ
ら
れ
た
。

E
ス
ク
ラ
ッ
プ
処
理
で
断
ト
ツ
の
世
界
一

　
２
０
１
７
年
10
月
１
日
、

三
菱
マ
テ
リ
ア
ル
株
式
会
社

の
銅
・
貴
金
属
製
錬
の
中
核

拠
点
で
あ
る「
直
島
製
錬
所
」

が
、創
業
１
０
０
周
年
を
迎

え
た
。美
し
い
瀬
戸
内
海
に

浮
か
ぶ
香
川
県
直
島
。こ
こ

に
は
、日
本
が
世
界
に
誇
る

Ｅ
ス
ク
ラ
ッ
プ
処
理
の
最
先
端

技
術
・
設
備
が
集
約
さ
れ
て

い
る
。１
０
０
年
の
歩
み
を
紐

解
き
な
が
ら
、新
た
な
歴
史
の

１
頁
に
い
ま
な
に
を
描
こ
う

と
し
て
い
る
の
か
、現
地
を

訪
れ
、お
話
を
伺
っ
た
。

三菱マテリアル株式会社 直島製錬所 100周年

世界に誇る製錬技術と設備で
Eスクラップを柱に、リサイクル事業を加速

○大切なのは、地域との共生
「地域との共生、それはこの100年私たち
がずっと大切にしてきたテーマです。日頃
から地域でのイベントなどに積極的に協力
し、お祭りには若手社員が神輿の担ぎ手
に、盆踊りにはチームを組んで参加してい
ます。100周年記念にリニューアルしたスポ
ーツ施設などは住民に開放。2016年に行
われた瀬戸内国際芸術祭では迎賓館で
ある菱濤館（りょうとうかん）も一般公開し
ました」

●三菱連続製銅法※1

従来の銅製錬では、各炉間の熔体の移動に「蓋のないレ―ドル
（鍋）」を用いるため、熔体から発生するSO2ガスが漏煙する。三菱
連続製銅法は、S炉、CL炉、C炉の各炉間を「蓋で覆われた樋」で
連結し、連続的に粗銅を生産することで、SO2ガスの漏煙を防止
する。従来法よりも炉を小さくできるため、設備全体がコンパクト
にでき、連続式の操業にしたことで省エネルギー、低コストな操業
も実現できる。

●Eスクラップ※2

家電やパソコン、スマートフォンといった電子機器類の廃基板。
金、銀、銅、パラジウム等の有価金属を高濃度に含む。多彩なEスクラップ

精製炉

瀬戸内国際芸術祭で一般公開した「菱濤館」

100周年記念で建設した「武道場」

昭和初期の直島製錬所

三菱マテリアル株式会社
金属事業カンパニー
直島製錬所
副所長 小隈 信博氏

乾燥鉱
粉炭
硅砂・C鍰

排ガス

排ガス

ランス空気
（５０～６０％酸素） ランス空気

（3０～4０％酸素）

スクラップ

石灰&冷材（C鍰）

電極

鈹・鍰

鈹

CL水砕鍰

C水砕鍰
粗銅S炉

CL炉
C炉

１
０
０
周
年
を
迎
え
た
直
島
製
錬
所
が
目
指
す
の
は


