
ユーザー訪問

銅製ダイカストロータの メリット

放熱性が高いため、冷却フィンレスの
ロータ設計が可能であり、また長寿命
化を実現

アルミ製ロータに較べ、電気的効率が
アップ。モータ全体の設計見直しによる
小型・軽量化を実現

消費電力を抑制し、温暖化ガス排出量
削減に寄与

ニーズに応じて、各種ロータを製造可能

モータの高効率化

モータの小型化

発熱の抑制

■他にも、こんな製品を製造・販売

TECHNO-FRONTIER 2011

AGバイメタル油圧製品（左・中）、粉末焼結含油軸受製品（右）

（株）明石合銅

本社：石川県白山市横江町1484番地

昭和21年創業、65周年を迎える（株）
明石合銅の歴史は、その名の通り銅と
ともにある。創業より得意とする「銅合
金鋳物」を核に、その技術を活かして、
現在「AGバイメタル油圧製品」、「粉末
焼結軸受」の製造・販売を国内外の市場
に幅広く展開している。さらに、省エネ
化が急務とされる時代の要請に応え、
「銅製ダイカストロータの製造」に挑み、
その量産技術を確立することに成功。
多くの企業がその技術に注目している。

今回の取材先

銅
製
ダ
イ
カ
ス
ト
ロ
ー
タ
の

量
産
技
術
を
確
立
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　「
銅
製
ダ
イ
カ
ス
ト
ロ
ー
タ
」で

　電
力
消
費
の
少
な
い
高
効
率
モ
ー
タ
を

　
世
界
の
電
気
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
の
内
、モ
ー
タ
に
よ
る
消

費
は
約
四
十
%
を
占
め
て
い
る
。工
業
用
で
消
費
さ
れ
る
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
六
十
〜
七
十
%
は
、モ
ー
タ
に
よ
る
電
力
使
用
量
だ
。

日
本
は
、モ
ー
タ
に
よ
る
電
力
使
用
量
に
お
い
て
ア
メ
リ
カ（
二

十
%
）、E
U（
十
八
%
）、中
国（
十
八
%
）に
次
い
で
世
界
で

四
番
目（
六
%
）で
あ
る
。

　
省
エ
ネ
を
推
進
し
、環
境
保
全
に
努
め
る
た
め
、い
ま
多
く

の
国
が〝
最
低
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
効
率
基
準
＝
M
E
P
S
〞で

モ
ー
タ
の
高
効
率
規
制
の
義
務
化
を
図
っ
て
い
る
。し
か
し
、電

力
消
費
量
の
高
い
国
の
中
で
、日
本
、ロ
シ
ア
、イ
ン
ド
の
三
国
だ

け
が
、M
E
P
S
の
義
務
化
、モ
ー
タ
の
高
効
率
化
が
あ
ま
り

進
ん
で
い
な
い
。

　
そ
ん
な
中
、モ
ー
タ
の
高
効
率
化
の
有
力
手
段
と
し
て
、『
銅

製
ダ
イ
カ
ス
ト
ロ
ー
タ
』

に
期
待
が
集
ま
っ
て
い

る
。そ
の
試
験
性
能
は
、

従
来
の
ア
ル
ミ
ロ
ー
タ
に

比
べ
産
業
用
モ
ー
タ
で

一・五
%
、ギ
ア
ー
ド
モ
ー

株式会社明石合銅
代表取締役社長
明石　寛治氏

タ
で
二・
〇
%
と
期
待
通
り
の
効
率
向
上
の
値
を
得
て
い
る
。

ま
た
、銅
製
に
す
れ
ば
モ
ー
タ
の
小
型
化
も
可
能
に
な
る
。

　
後
は「
銅
製
ダ
イ
カ
ス
ト
ロ
ー
タ
の
量
産
化
を
可
能
に
す
る

技
術
の
確
立
」だ
。こ
れ
を
実
現
し
た
の
が
、（
株
）明
石
合
銅

で
あ
る
。

〝
い
ま
に
見
と
ん
ま
っ
し
!
〞の
チ
ャ
レ
ン
ジ
精
神

　『
C
M
R（
C
o
p
p
e
r 

M
o
t
o
r 

R
o
t
o
r
）＝
銅

製
ロ
ー
タ
の
ダ
イ
カ
ス
ト
技
術
」の
普
及
に
努
め
る
日
本
銅
セ
ン

タ
ー
は
、平
成
二
十
二
年
よ
り
市
場
調
査・技
術
調
査
を
開
始
。

翌
年
、国
際
銅
協
会（
I
C
A
）と
明
石
合
銅
が
、技
術
提
携
を

結
ん
だ
。

　
明
石
合
銅
を
訪
れ
る
と
、案
内
さ
れ
た
会
議
室
の
シ
ョ
ー
ケ

ー
ス
に
、大
き
な
銅
鉱
石
の
板
が
飾
ら
れ
て
い
た
。

　「
こ
れ
は
高
純
度
の
ネ
イ
テ
ィ
ブ
カ
ッ
パ
ー
で
す
。自
然
界
で

銅
が
少
し
ず
つ
蓄
積
さ
れ
、

こ
れ
だ
け
の
サ
イ
ズ
に
成

長
し
た
も
の
は
か
な
り
珍

し
い
で
す
よ
」と
明
石
寛

治
社
長
。何
万
年
も
前
の

銅
鉱
石
を
前
に
、時
代
の

最
先
端
を
い
く
銅
製
ダ
イ

カ
ス
ト
ロ
ー
タ
の
量
産
技
術
の
開
発
に
つ
い
て
伺
う
。

　「
当
社
は
、様
々
な
銅
製
品
の
開
発・製
造
に
六
十
五
年
間
も

係
っ
て
い
ま
す
が
、ダ
イ
カ
ス
ト
は
未
経
験
で
す
。だ
か
ら
技
術

だ
け
で
は
な
く
設
備
面
の
心
配
も
あ
り
ま
し
た
。し
か
し
、銅
の

特
性
を
知
り
尽
し
て
い
る
と
い
う
自
負
が
あ
り
ま
し
た
し
、当

社
が
製
造
し
て
い
る
各
種
複
合
材
料
部
品
と
基
本
は
同
じ
範

疇
に
あ
る
の
だ
か
ら
、ぜ
ひ
挑
戦
し
て
み
よ
う
と
な
っ
た
の
で
す
」。

　
明
石
合
銅
の
歩
み
は
、挑
戦
の
歴
史
で
あ
る
。銅
合
金
鋳
物

の
技
術
力
を
ベ
ー
ス
に
A
G
バ
イ
メ
タ
ル
油
圧
製
品
、粉
末
焼

結
含
油
軸
受
製
品
な
ど
の
開
発・製
造
に
挑
み
成
功
さ
せ
て
き

た
。ま
た
国
内
だ
け
で
は
な
く
、世
界
市
場
の
開
拓
に
も
積
極

的
だ
。そ
の
チ
ャ
レ
ン
ジ
精
神
は
、二
代
目
社
長
の
明
石
初
子
氏

の
影
響
が
強
い
。創
設
者
で
あ
り
夫
の
故・明
石
米
吉
氏
の
意

志
を
継
ぎ
、社
長
に
就
任
し
た
が
、鋳
造
業
界
で
は
珍
し
い
女

性
社
長
の
誕
生
に
周
り
の
声
も
様
々
だ
っ
た
よ
う
だ
。幾
多
の

困
難
を
前
に「
い
ま
に
見
と
ん
ま
っ
し（
い
ま
に
み
て
い
ろ
）!
」

の
気
持
ち
で
会
社
を
牽
引
し
て
来
た
。

　「
そ
ん
な
姿
を
見
て
き
ま
し
た
か
ら
、ど
れ
だ
け
難
し
い
仕

事
で
も
、現
会
長
の
兄
も
私
も
決
し
て
あ
き
ら
め
ま
せ
ん
」と
、

明
石
社
長
は
笑
う
。

　
い
ま
ま
で
も
、例
え
ば
油
圧
ポ
ン
プ
の
心
臓
部
と
な
る
シ
リ
ン

ダ
ブ
ロッ
ク
の
開
発
な
ど
、高
度
な
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
の
依
頼
に
各

社
が
対
応
で
き
ず
に
撤
退
し
て
い
く
中
、最
後
ま
で
粘
り
強
く

研
究
を
重
ね
、成
功
さ
せ
て
き
た
事
例
が
幾
つ
も
あ
る
。

金
型
の
材
質
や
マ
シ
ン
調
整
に
独
自
の
ノ
ウ
ハ
ウ

　
銅
製
ダ
イ
カ
ス
ト
ロ
ー
タ
の
量
産
化
で
工
夫
さ
れ
た
点
は
?

　「
純
銅
の
融
点
は
一
〇
八
三
度
と
ア
ル
ミ
よ
り
四
〇
〇
度
以

上
も
高
い
た
め
、金
型
全
体
に
均
一に
銅
を
入
れ
る
技
術
な
ど

が
必
要
で
す
。金
型
の
材
質
、マ
シ
ン
の
調
整
な
ど
が
特
に
大

変
で
し
た
ね
」。

　
明
石
合
銅
で
は
、新
た
に
ダ
イ
カ
ス
ト
マ
シ
ン
に
真
空
鋳
造

装
置
を
組
み
込
み
、専
用
の
金
型
な
ど
も
導
入
し
、量
産
化
は

も
ち
ろ
ん
、多
様
な
ニ
ー
ズ
に
応
え
ら
れ
る
ロ
ー
タ
製
造
技
術

と
体
制
を
整
え
て
い
る
。ま
た
、グ
ロ
ー
放
電
発
光
分
光
分
析

な
ど
で
検
査・管
理
を
徹
底
し
て
行
い
、製
品
の
品
質
に
も
万

全
を
期
し
、お
客
様
の
信
頼
を
得
て
い
る
。

　
こ
う
し
て
製
作
さ
れ
た
四
種
類
の
試
作
品
が
、現
在
、大
手
モ

ー
タ
メ
ー
カ
や
自
動
車
メ
ー
カ
に
出
荷
さ
れ
て
い
る
。今
後
は
、稼

動
時
間
が
長
い
ポ
ン
プ
用
の
モ
ー
タ
、レ
ア
メ
タ
ル
を
使
う
永
久

磁
石
モ
ー
タ
の
代
替
需
要
な
ど
、そ
の
用
途
の
拡
大
に
期
待
が

膨
ら
ん
で
い
く
。

未
来
を
担
う
者
た
ち
の
夢
を
広
げ
る
新
事
業
に

　「
当
社
の
未
来
を
担
う
者
た
ち
に〝
こ

れ
か
ら
よ
り
可
能
性
を
広
げ
る
、確
か

な
も
の
を
残
し
た
い
〞と
思
っ
て
い
ま
す
。

こ
の
製
品
が
、当
社
の
新
し
い
柱
へ
と
成

長
し
て
ほ
し
い
と
願
っ
て
い
ま
す
」。

　
次
世
代
の
た
め
に
、人
材
教
育
も
徹

底
さ
れ
て
い
る
。緑
を
ふ
ん
だ
ん
に
取
り

入
れ
、美
し
く
清
掃・整
頓
さ
れ
た
工
場

内
を
見
学
し
て
い
く
と
、出
会
っ
た
社
員

の
誰
も
が
明
る
く
挨
拶
し
て
く
れ
る
。

〝
人
を
育
て
る
基
本
は
挨
拶
〞そ
ん
な
教

育
が
浸
透
し
て
い
る
の
だ
。ま
た
、技
能

検
定
資
格
な
ど
の
資
格
取
得
支
援
に
も

積
極
的
で
あ
る
。

　「
い
ま
日
本
は
、後
か
ら
追
い
掛
け
て

く
る
他
国
の
一
歩
先
へ〝
よ
り
ロ
ー
コ
ス

ト
に
、よ
り
高
品
質
に
〞進
化
し
て
い
か

ね
ば
な
り
ま
せ
ん
。そ
れ
に
は
、や
は
り

人
の
力
が
大
切
で
す
。社
員
が
技
術
力

を
高
め
、自
信
に
満
ち
て
生
き
生
き
と

夢
と
希
望
を
抱
い
て
働
け
る
、つ
ね
に
そ

ん
な
会
社
で
あ
り
続
け
た
い
で
す
ね
」。

見事な銅鉱石は、一人では
持ち上げられないほど重い

品質と効率、安全性を高めるためロボット
ラインを導入。また、快適に働ける環境づ
くりに多くの緑を工場内に配置

銅製ロータがモータの省電力化を実現

ダイカストマシンを導入し、量産化に対応

平成23年7月20日（水）～22日
（金）に東京ビッグサイトで開催
された「TECHNO-FRONTIER 
2011」に、（株）明石合銅の銅
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す
」。

　
明
石
合
銅
の
歩
み
は
、挑
戦
の
歴
史
で
あ
る
。銅
合
金
鋳
物

の
技
術
力
を
ベ
ー
ス
に
A
G
バ
イ
メ
タ
ル
油
圧
製
品
、粉
末
焼

結
含
油
軸
受
製
品
な
ど
の
開
発・製
造
に
挑
み
成
功
さ
せ
て
き

た
。ま
た
国
内
だ
け
で
は
な
く
、世
界
市
場
の
開
拓
に
も
積
極

的
だ
。そ
の
チ
ャ
レ
ン
ジ
精
神
は
、二
代
目
社
長
の
明
石
初
子
氏

の
影
響
が
強
い
。創
設
者
で
あ
り
夫
の
故・明
石
米
吉
氏
の
意

志
を
継
ぎ
、社
長
に
就
任
し
た
が
、鋳
造
業
界
で
は
珍
し
い
女

性
社
長
の
誕
生
に
周
り
の
声
も
様
々
だ
っ
た
よ
う
だ
。幾
多
の

困
難
を
前
に「
い
ま
に
見
と
ん
ま
っ
し（
い
ま
に
み
て
い
ろ
）!
」

の
気
持
ち
で
会
社
を
牽
引
し
て
来
た
。

　「
そ
ん
な
姿
を
見
て
き
ま
し
た
か
ら
、ど
れ
だ
け
難
し
い
仕

事
で
も
、現
会
長
の
兄
も
私
も
決
し
て
あ
き
ら
め
ま
せ
ん
」と
、

明
石
社
長
は
笑
う
。

　
い
ま
ま
で
も
、例
え
ば
油
圧
ポ
ン
プ
の
心
臓
部
と
な
る
シ
リ
ン

ダ
ブ
ロッ
ク
の
開
発
な
ど
、高
度
な
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
の
依
頼
に
各

社
が
対
応
で
き
ず
に
撤
退
し
て
い
く
中
、最
後
ま
で
粘
り
強
く

研
究
を
重
ね
、成
功
さ
せ
て
き
た
事
例
が
幾
つ
も
あ
る
。

金
型
の
材
質
や
マ
シ
ン
調
整
に
独
自
の
ノ
ウ
ハ
ウ

　
銅
製
ダ
イ
カ
ス
ト
ロ
ー
タ
の
量
産
化
で
工
夫
さ
れ
た
点
は
?

　「
純
銅
の
融
点
は
一
〇
八
三
度
と
ア
ル
ミ
よ
り
四
〇
〇
度
以

上
も
高
い
た
め
、金
型
全
体
に
均
一に
銅
を
入
れ
る
技
術
な
ど

が
必
要
で
す
。金
型
の
材
質
、マ
シ
ン
の
調
整
な
ど
が
特
に
大

変
で
し
た
ね
」。

　
明
石
合
銅
で
は
、新
た
に
ダ
イ
カ
ス
ト
マ
シ
ン
に
真
空
鋳
造

装
置
を
組
み
込
み
、専
用
の
金
型
な
ど
も
導
入
し
、量
産
化
は

も
ち
ろ
ん
、多
様
な
ニ
ー
ズ
に
応
え
ら
れ
る
ロ
ー
タ
製
造
技
術

と
体
制
を
整
え
て
い
る
。ま
た
、グ
ロ
ー
放
電
発
光
分
光
分
析

な
ど
で
検
査・管
理
を
徹
底
し
て
行
い
、製
品
の
品
質
に
も
万

全
を
期
し
、お
客
様
の
信
頼
を
得
て
い
る
。

　
こ
う
し
て
製
作
さ
れ
た
四
種
類
の
試
作
品
が
、現
在
、大
手
モ

ー
タ
メ
ー
カ
や
自
動
車
メ
ー
カ
に
出
荷
さ
れ
て
い
る
。今
後
は
、稼

動
時
間
が
長
い
ポ
ン
プ
用
の
モ
ー
タ
、レ
ア
メ
タ
ル
を
使
う
永
久

磁
石
モ
ー
タ
の
代
替
需
要
な
ど
、そ
の
用
途
の
拡
大
に
期
待
が

膨
ら
ん
で
い
く
。

未
来
を
担
う
者
た
ち
の
夢
を
広
げ
る
新
事
業
に

　「
当
社
の
未
来
を
担
う
者
た
ち
に〝
こ

れ
か
ら
よ
り
可
能
性
を
広
げ
る
、確
か

な
も
の
を
残
し
た
い
〞と
思
っ
て
い
ま
す
。

こ
の
製
品
が
、当
社
の
新
し
い
柱
へ
と
成

長
し
て
ほ
し
い
と
願
っ
て
い
ま
す
」。

　
次
世
代
の
た
め
に
、人
材
教
育
も
徹

底
さ
れ
て
い
る
。緑
を
ふ
ん
だ
ん
に
取
り

入
れ
、美
し
く
清
掃・整
頓
さ
れ
た
工
場

内
を
見
学
し
て
い
く
と
、出
会
っ
た
社
員

の
誰
も
が
明
る
く
挨
拶
し
て
く
れ
る
。

〝
人
を
育
て
る
基
本
は
挨
拶
〞そ
ん
な
教

育
が
浸
透
し
て
い
る
の
だ
。ま
た
、技
能

検
定
資
格
な
ど
の
資
格
取
得
支
援
に
も

積
極
的
で
あ
る
。

　「
い
ま
日
本
は
、後
か
ら
追
い
掛
け
て

く
る
他
国
の
一
歩
先
へ〝
よ
り
ロ
ー
コ
ス

ト
に
、よ
り
高
品
質
に
〞進
化
し
て
い
か

ね
ば
な
り
ま
せ
ん
。そ
れ
に
は
、や
は
り

人
の
力
が
大
切
で
す
。社
員
が
技
術
力

を
高
め
、自
信
に
満
ち
て
生
き
生
き
と

夢
と
希
望
を
抱
い
て
働
け
る
、つ
ね
に
そ

ん
な
会
社
で
あ
り
続
け
た
い
で
す
ね
」。

見事な銅鉱石は、一人では
持ち上げられないほど重い

品質と効率、安全性を高めるためロボット
ラインを導入。また、快適に働ける環境づ
くりに多くの緑を工場内に配置

銅製ロータがモータの省電力化を実現

ダイカストマシンを導入し、量産化に対応

平成23年7月20日（水）～22日
（金）に東京ビッグサイトで開催
された「TECHNO-FRONTIER 
2011」に、（株）明石合銅の銅
製ダイカストロータが出展さ
れました。

来場者に導入メリットをアピール


