
ユーザー訪問

通
電
し
て
雷
発
生
！

国会議事堂の避雷設備
　2003年9月、激しい雷雨の中、国会議
事堂中央尖塔部に落雷事故が発生。雷
が落ちたのは避雷針ではなく、その脇の
御影石だった。国会議事堂は旧JIS制度
前の施工だが、それに近い避雷設備は施
されていた。「避雷針があるのになぜ？」く
しくもこの落雷事故の2ヵ月前に新しい
JIS規格が制定されたばかりだ。国会議
事堂の重要性、周囲の環境条件などを勘
案し、新しいJIS規格への対応が必要で
ある。現地を調査すると国会議事堂の避
雷針は、あえて地上から目立たないように
設置されていたことがわかった。そこで避
雷針の本数を増やすのではなく、既存避
雷針の周囲と塔頂部下の稜線部に受雷
部導体を配置する方法で、新しいJIS規
格への対応を行った。

既設避雷針周囲に銅線の導体を強化
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【雷対策関連の主要法規より一部抜粋】

エースライオン（株）
本社：東京都荒川区
　　  東日暮里5-34-2
創業は1938年。70年を超
える歴史の中で、受配電盤と
外部雷保護の両方を主要分
野に豊富な実績がある。建築
物を直撃雷から保護する「外
部雷保護システム」。低圧配
電線から供給される二次側
の電力・計測・制御・通信回路
の過電圧保護に関するデバ
イスなどの「内部雷保護シス
テム」。この2つの研究を進
めるとともに、海外メーカー
とも業務提携し、時代の要請
に応えている。

今回の取材先

雷
か
ら

　
あ
な
た
を
守
る『
銅
』
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高
度
情
報
化
と
と
も
に
拡
大
す
る
雷
の
被
害

　
「
地
震・雷・火
事・オ

ヤ
ジ
」と
、恐
い
も
の
の

例
え
と
し
て
並
べ
ら
れ

て
来
た
雷
。い
ま
や
オ
ヤ

ジ
の
威
厳
は
ど
こ
へ
や
ら

だ
が
、雷
の
驚
異
は
年
々

増
大
し
て
い
る
。そ
の
被

害
推
定
額
は
、落
雷
事

故
に
よ
る
工
場
の
操
業

停
止
な
ど
の
二
次
的
被

害
額
も
含
め
る
と
、年

間
一
〇
〇
〇
億
円
か
ら

二
〇
〇
〇
億
円（
日
本
雷
保
護
シ
ス
テ
ム
工
業
会
二
〇
〇
六
年

の
報
告
よ
り
）に
も
な
る
。

　

こ
う
し
た
状
況
か
ら
、従
来
の〝
外
部
雷
保
護
概
念
〞で
設

定
さ
れ
て
い
た
J
I
S
規
格
に
加
え
、「
直
撃
雷
ま
た
は
誘
導

雷・進
入
雷
を
含
め
た
電
撃
か
ら
、い
か
に
建
築
物
内
の
人
間・

電
気
設
備・機
械
設
備
な
ど
を
保
護
す
る
か
」と
い
う
新
た
な

〝
内
部
雷
保
護
概
念
〞に
よ
る
規
格
が
二
〇
〇
三
年
に
確
立
さ

れ
た
。こ
の
外
部
雷
保
護
、内
部
雷
保
護
の
両
シ
ス
テ
ム
を
研

究・普
及
し
て
い
る
会
社
が『
エ
ー
ス
ラ
イ
オ
ン
株
式
会
社
』だ
。

　
「
い
ま
一
般
家
庭
に
は
、パ
ソ
コ
ン
を
は
じ
め
半
導
体
回
路
を

エースライオン株式会社
代表取締役社長
松島 利守氏

エースライオン株式会社
取締役　技術統括部長
高野 清貴氏

取
り
入
れ
た
微
弱
な
電
気
で
動
く
家
電
が
急
増
し
て
い
ま
す

が
、こ
れ
ら
は
雷
の
影
響
を
受
け
や
す
く
な
っ
て
い
ま
す
。一
般

家
庭
の
落
雷
被
害
ま
で
は
こ
の
数
字
に
余
り
含
ま
れ
て
い
な
い

の
で
、実
際
に
は
先
出
の
被
害
額
の
何
倍
に
も
な
る
で
し
ょ
う

ね
」と
松
島
氏
が
教
え
て
く
れ
た
。

　

地
球
温
暖
化
の
影
響
な
の
か
、い
ま
全
国
で
ゲ
リ
ラ
豪
雨
が

多
発
し
、雷
の
驚
異
は
増
す
ば
か
り
だ
。こ
れ
か
ら
は
、台
風
シ

ー
ズ
ン
も
到
来
す
る
。そ
の
前
に
、ぜ
ひ
雷
と
避
雷
設
備
に
つ
い

て
正
し
く
理
解
し
て
お
き
た
い
。

　
雷
雲
が
地
上
の
電
気
を
引
き
寄
せ
る
？

　

そ
も
そ
も
雷
は
ど
う
や
っ
て
発
生
す
る
の
だ
ろ
う
？

　
「
水
が
蒸
発
し
、上
空
で
氷
の
粒
と
な
り
雲
が
で
き
ま
す
が
、

そ
の
氷
の
粒
が
ぶ
つ
か
り
合
っ
て
電
気
が
生
ま
れ
ま
す
。大
き

な
粒
は
マ
イ
ナ
ス
の
電
気
を
帯
び
て
雲
の
下
に
溜
っ
て
い
き
雷

雲
に
な
り
ま
す
。雷
雲
が
近
づ
い
て
来
る
と
地
上
に
は
、プ
ラ
ス

の
電
気
が
集
ま
り
、そ
れ
が
通
電
す
る
と
雷
が
発
生
し
ま
す
」

と
高
野
氏
。

　
「
子
供
の
頃
の
磁

石
の
実
験
を
思
い
浮

か
べ
る
と
わ
か
り
や

す
い
で
し
ょ
う
。プ
ラ

ス
と
マ
イ
ナ
ス
は
引

き
付
け
合
い
ま
す
。

日本最初の避雷針
明治8年、金沢市の尾
山神社の神門に日本
最初の避雷針が設置
された。

砂
鉄
に
磁
石
を
近
付
け
て
い
く
と
、砂
鉄
が
磁
石
に
向
っ
て
吸

い
寄
せ
ら
れ
伸
び
て
い
き
ま
す
が
、あ
ん
な
形
で
地
上
の
電
気

が
、上
空
の
雷
雲
に
引
き
寄
せ
ら
れ
、通
電
が
起
き
る
と
考
え

て
く
だ
さ
い
」と
松
島
氏
が
解
説
。

　
つ
ま
り
雷
は
、落
ち
て
来
る
の
で
は
な
く
、雲
と
地
上
を
電

気
が
行
き
来
す
る
現
象
。一
度
、ピ
カ
ッ
と
光
る
間
に
、多
い
時

に
は
約
二
十
六
回
も
電
気
の
や
り
と
り
が
行
わ
れ
る
そ
う
だ
。

　
安
全
な
場
所
に
雷
を
呼
び
込
む
避
雷
針

　

で
は
避
雷
針
は
、ど
う
や
っ
て
雷
を
避
け
て
い
る
の
だ
ろ
う
。

　
「
避
雷
針
に
は〝
避
け
る
〞と
い
う
漢
字
を
使
っ
て
い
ま
す
が
、

そ
れ
は
雷
を
怖
が
る
人
を
安
心
さ
せ
る
た
め
の
先
人
の
知
恵
。

実
は
、雷
を
呼
び
込
ん
で
い
る
の
で
す
」と
松
島
氏
。

　

雷
を
避
け
る
の
で
は
な
く
、呼
び
込
ん
で
い
る
？

　
「
雷
雲
が
近
づ
い
て
来
る
と
、い
つ
ど
こ
が
通
電
し
て
も
お
か
し

く
な
い
危
険
な
状
態
に
な
り
ま
す
。そ
こ
で
雷
雲
と
地
上
の
近

い
場
所
、つ
ま
り
高
い
位
置
に
避
雷
針
を
設
置
し
、そ
こ
に
雷
を

呼
び
込
み
、導
線
を
通
じ
て
地
中
に
雷
を
逃
し
ま
す
。そ
の
た

め
昔
か
ら
避
雷
針
に
は
、電
気
を
通
し
や
す
い
銅
を
使
用
し
て

い
ま
す
。突
針
は
銅
棒
、導
体
や
導
線
は
銅
線
、地
上
に
逃
が
す

ア
ー
ス
の
役
目
と
な
る
も
の
は
銅
板
と
、避
雷
設
備
に
銅
は
不

可
欠
な
存
在
で
あ
り
、よ
り
安
全
性
が
保
証
さ
れ
て
い
ま
す
」

　

こ
こ
で
一
般
的
な
雷
保
護
シ
ス
テ
ム
に
つい
て
解
説
し
て
も
ら

っ
た
の
が
上
図
。そ
こ
に
は
様
々
な
銅
製
品
が
使
用
さ
れ
て
い
た
。

　
だ
か
ら
通
電
し
や
す
い
銅
が
使
わ
れ
る

　

そ
れ
ぞ
れ
の
製
品
に
つ
い
て
高
野
氏
に
伺
っ
て
み
る
。

　
「
突
針
に
も
様
々
な
種
類
が
あ
り
ま
す
が
、雷
を
直
接
受

け
る
場
所
な
の
で
耐
食
性
を
考
え
ク
ロ
ー
ム
メ
ッ
キ
な
ど
を
施

し
て
い
ま
す
。突
針
を
一
本
も
の
で
開
発
し
て
い
る
の
は
当
社

だ
け
で
す
。組
立
て
型
だ
と
風
な
ど
の
振
動
に
よ
り
、や
が
て

は
ネ
ジ
山
が
す
り
減
り
、外
れ
て
し
ま
う
恐
れ
が
あ
り
ま
す
」。

　

突
針
と
は
、避
雷
針
の
こ
と
。他
に
も
接
続
端
子
、水
切
り

端
子
の
銅
板
に
も
ク
ロ
ー
ム
メ
ッ
キ
が
施
さ
れ
て
い
る
。接
地
銅

板
は
、六
〇
〇
×
六
〇
〇
×
一・
五
ミ
リ
な
ど
と
か
な
り
の
サ
イ

ズ
だ
。導
線
や
導
体
に
使
わ
れ
る
銅
線
は
、鬼
撚
線（
お
に
よ

り
せ
ん
）と
呼
ば
れ
る
こ
の
業
界
独
特
の
も
の
。一
般
的
に
二
ミ

リ
の
銅
線
を
十
三
本
撚
り
合
わ
せ
て
作
ら
れ
る
が
、粗
く
よ
る

こ
と
で
、表
面
積
を
多
く
し
、電
気
を
通
り
や
す
く
し
て
い
る
。

　
「
銅
は
耐
久
性
に
も
優
れ
て
い
ま
す
し
、と
に
か
く
品
質
が
安

定
し
て
い
る
の
で
信
頼
で
き
ま
す
」と
高
野
氏
の
評
価
は
高
い
。

　
こ
れ
か
ら
の
雷
保
護
は
、

　
二
段
階
の
シ
ス
テ
ム
化
が
必
要

　
〝
S
P
D
〞と
い
う
聞
き
慣
れ
な
い
物
が
あ
る
が
？

　
「
こ
れ
は
サ
ー
ジ
防
護
デ
バ
イ
ス
と
呼
ば
れ
る
も
の
で
、内
部

雷
保
護
シ
ス
テ
ム
の
要
で
す
。当
社
は
、こ
の
分
野
で
世
界
最

先
端
の
技
術
を
有
す
る
ド
イ
ツ
の
メ
ー
カ
ー
と
業
務
提
携
し

て
い
ま
す
。こ
の
S
P
D
を
接
続
す
る
こ
と
で
等
電
位
化
を
行

い
、室
内
に
あ
る
パ
ソ
コ
ン
な
ど
の
設
備
機
器
を
雷
か
ら
保
護

し
ま
す
」

　

I
T
化
、イ
ン
テ
リ
ジ
ェン
ト

化
が
進
む
ビ
ル
、施
設
、工
場
、

そ
し
て
高
層
住
宅
な
ど
の
こ
れ

か
ら
の
雷
保
護
シ
ス
テ
ム
は
、

第
一
段
階
と
し
て「
直
撃
雷
の

落
雷
を
想
定
し
た
外
部
保
護

シ
ス
テ
ム
を
備
え
る
」こ
と
。そ

し
て
第
二
段
階
と
し
て「
各
種

弱
電
機
器
の
保
護
に
S
P
D

を
設
置
す
る
」こ
と
が
必
須
と

な
る
。エ
ー
ス
ラ
イ
オ
ン
で
は
、

よ
り
ト
ー
タ
ル
に
避
雷
設
備
を

サ
ポ
ー
ト
で
き
る
よ
う
に
、研

究
開
発
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。

雷の仕組みや雷保護システムについて
エースライオン（株）のホームページで
詳しく解説しています。
http://www.acelion.co.jp

鬼撚線

60
0m
m

600mm

1.5mm厚

※この図は、基本的な雷保護システム
のイメージです。実際には、建築物
の規模・条件、建築基準法などに
基づき、様々なタイプのシステムを
使い分け、設置します。

建築基準法
（主務大臣：
  国土交通大臣）

法規の名称 規定の概要

第33条：高さ20mをこえる建物には、有効に
避雷設備を設けなければならない。ただし、周
囲の状況によって安全上支障がない場合にお
いては、この限りではない。
第88条：煙突・広告塔・高架水槽・擁壁その他
これらに類する工作物で政令に指定するもの
以外は第33条の規定を準用する。

建築基準法
施行令

第129条の14：法33条の規定による避雷設
備は、建築物の高さ20mをこえる部分を雷撃
から保護するように設けなければならない。

○突 針 ○水平導体

サーバ

家電類

オフィス

住 居

パソコン プリンタなど

パソコン ＴＶなど○SPD

接続端子、水切端子、接地棒、
鬼撚線、接地棒用リード線
（写真上から）

○接続端子箱

○引き下
　げ導線

○試験用
　端子箱

○接地銅板

○SPD

既設避雷針周囲に銅線の導体を強化
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ね
」と
松
島
氏
が
教
え
て
く
れ
た
。

　

地
球
温
暖
化
の
影
響
な
の
か
、い
ま
全
国
で
ゲ
リ
ラ
豪
雨
が

多
発
し
、雷
の
驚
異
は
増
す
ば
か
り
だ
。こ
れ
か
ら
は
、台
風
シ

ー
ズ
ン
も
到
来
す
る
。そ
の
前
に
、ぜ
ひ
雷
と
避
雷
設
備
に
つ
い

て
正
し
く
理
解
し
て
お
き
た
い
。

　
雷
雲
が
地
上
の
電
気
を
引
き
寄
せ
る
？

　

そ
も
そ
も
雷
は
ど
う
や
っ
て
発
生
す
る
の
だ
ろ
う
？

　
「
水
が
蒸
発
し
、上
空
で
氷
の
粒
と
な
り
雲
が
で
き
ま
す
が
、

そ
の
氷
の
粒
が
ぶ
つ
か
り
合
っ
て
電
気
が
生
ま
れ
ま
す
。大
き

な
粒
は
マ
イ
ナ
ス
の
電
気
を
帯
び
て
雲
の
下
に
溜
っ
て
い
き
雷

雲
に
な
り
ま
す
。雷
雲
が
近
づ
い
て
来
る
と
地
上
に
は
、プ
ラ
ス

の
電
気
が
集
ま
り
、そ
れ
が
通
電
す
る
と
雷
が
発
生
し
ま
す
」

と
高
野
氏
。

　
「
子
供
の
頃
の
磁

石
の
実
験
を
思
い
浮

か
べ
る
と
わ
か
り
や

す
い
で
し
ょ
う
。プ
ラ

ス
と
マ
イ
ナ
ス
は
引

き
付
け
合
い
ま
す
。

日本最初の避雷針
明治8年、金沢市の尾
山神社の神門に日本
最初の避雷針が設置
された。

砂
鉄
に
磁
石
を
近
付
け
て
い
く
と
、砂
鉄
が
磁
石
に
向
っ
て
吸

い
寄
せ
ら
れ
伸
び
て
い
き
ま
す
が
、あ
ん
な
形
で
地
上
の
電
気

が
、上
空
の
雷
雲
に
引
き
寄
せ
ら
れ
、通
電
が
起
き
る
と
考
え

て
く
だ
さ
い
」と
松
島
氏
が
解
説
。

　
つ
ま
り
雷
は
、落
ち
て
来
る
の
で
は
な
く
、雲
と
地
上
を
電

気
が
行
き
来
す
る
現
象
。一
度
、ピ
カ
ッ
と
光
る
間
に
、多
い
時

に
は
約
二
十
六
回
も
電
気
の
や
り
と
り
が
行
わ
れ
る
そ
う
だ
。

　
安
全
な
場
所
に
雷
を
呼
び
込
む
避
雷
針

　

で
は
避
雷
針
は
、ど
う
や
っ
て
雷
を
避
け
て
い
る
の
だ
ろ
う
。

　
「
避
雷
針
に
は〝
避
け
る
〞と
い
う
漢
字
を
使
っ
て
い
ま
す
が
、

そ
れ
は
雷
を
怖
が
る
人
を
安
心
さ
せ
る
た
め
の
先
人
の
知
恵
。

実
は
、雷
を
呼
び
込
ん
で
い
る
の
で
す
」と
松
島
氏
。

　

雷
を
避
け
る
の
で
は
な
く
、呼
び
込
ん
で
い
る
？

　
「
雷
雲
が
近
づ
い
て
来
る
と
、い
つ
ど
こ
が
通
電
し
て
も
お
か
し

く
な
い
危
険
な
状
態
に
な
り
ま
す
。そ
こ
で
雷
雲
と
地
上
の
近

い
場
所
、つ
ま
り
高
い
位
置
に
避
雷
針
を
設
置
し
、そ
こ
に
雷
を

呼
び
込
み
、導
線
を
通
じ
て
地
中
に
雷
を
逃
し
ま
す
。そ
の
た

め
昔
か
ら
避
雷
針
に
は
、電
気
を
通
し
や
す
い
銅
を
使
用
し
て

い
ま
す
。突
針
は
銅
棒
、導
体
や
導
線
は
銅
線
、地
上
に
逃
が
す

ア
ー
ス
の
役
目
と
な
る
も
の
は
銅
板
と
、避
雷
設
備
に
銅
は
不

可
欠
な
存
在
で
あ
り
、よ
り
安
全
性
が
保
証
さ
れ
て
い
ま
す
」

　

こ
こ
で
一
般
的
な
雷
保
護
シ
ス
テ
ム
に
つい
て
解
説
し
て
も
ら

っ
た
の
が
上
図
。そ
こ
に
は
様
々
な
銅
製
品
が
使
用
さ
れ
て
い
た
。

　
だ
か
ら
通
電
し
や
す
い
銅
が
使
わ
れ
る

　

そ
れ
ぞ
れ
の
製
品
に
つ
い
て
高
野
氏
に
伺
っ
て
み
る
。

　
「
突
針
に
も
様
々
な
種
類
が
あ
り
ま
す
が
、雷
を
直
接
受

け
る
場
所
な
の
で
耐
食
性
を
考
え
ク
ロ
ー
ム
メ
ッ
キ
な
ど
を
施

し
て
い
ま
す
。突
針
を
一
本
も
の
で
開
発
し
て
い
る
の
は
当
社

だ
け
で
す
。組
立
て
型
だ
と
風
な
ど
の
振
動
に
よ
り
、や
が
て

は
ネ
ジ
山
が
す
り
減
り
、外
れ
て
し
ま
う
恐
れ
が
あ
り
ま
す
」。

　

突
針
と
は
、避
雷
針
の
こ
と
。他
に
も
接
続
端
子
、水
切
り

端
子
の
銅
板
に
も
ク
ロ
ー
ム
メ
ッ
キ
が
施
さ
れ
て
い
る
。接
地
銅

板
は
、六
〇
〇
×
六
〇
〇
×
一・
五
ミ
リ
な
ど
と
か
な
り
の
サ
イ

ズ
だ
。導
線
や
導
体
に
使
わ
れ
る
銅
線
は
、鬼
撚
線（
お
に
よ

り
せ
ん
）と
呼
ば
れ
る
こ
の
業
界
独
特
の
も
の
。一
般
的
に
二
ミ

リ
の
銅
線
を
十
三
本
撚
り
合
わ
せ
て
作
ら
れ
る
が
、粗
く
よ
る

こ
と
で
、表
面
積
を
多
く
し
、電
気
を
通
り
や
す
く
し
て
い
る
。

　
「
銅
は
耐
久
性
に
も
優
れ
て
い
ま
す
し
、と
に
か
く
品
質
が
安

定
し
て
い
る
の
で
信
頼
で
き
ま
す
」と
高
野
氏
の
評
価
は
高
い
。

　
こ
れ
か
ら
の
雷
保
護
は
、

　
二
段
階
の
シ
ス
テ
ム
化
が
必
要

　
〝
S
P
D
〞と
い
う
聞
き
慣
れ
な
い
物
が
あ
る
が
？

　
「
こ
れ
は
サ
ー
ジ
防
護
デ
バ
イ
ス
と
呼
ば
れ
る
も
の
で
、内
部

雷
保
護
シ
ス
テ
ム
の
要
で
す
。当
社
は
、こ
の
分
野
で
世
界
最

先
端
の
技
術
を
有
す
る
ド
イ
ツ
の
メ
ー
カ
ー
と
業
務
提
携
し

て
い
ま
す
。こ
の
S
P
D
を
接
続
す
る
こ
と
で
等
電
位
化
を
行

い
、室
内
に
あ
る
パ
ソ
コ
ン
な
ど
の
設
備
機
器
を
雷
か
ら
保
護

し
ま
す
」

　

I
T
化
、イ
ン
テ
リ
ジ
ェン
ト

化
が
進
む
ビ
ル
、施
設
、工
場
、

そ
し
て
高
層
住
宅
な
ど
の
こ
れ

か
ら
の
雷
保
護
シ
ス
テ
ム
は
、

第
一
段
階
と
し
て「
直
撃
雷
の

落
雷
を
想
定
し
た
外
部
保
護

シ
ス
テ
ム
を
備
え
る
」こ
と
。そ

し
て
第
二
段
階
と
し
て「
各
種

弱
電
機
器
の
保
護
に
S
P
D

を
設
置
す
る
」こ
と
が
必
須
と

な
る
。エ
ー
ス
ラ
イ
オ
ン
で
は
、

よ
り
ト
ー
タ
ル
に
避
雷
設
備
を

サ
ポ
ー
ト
で
き
る
よ
う
に
、研

究
開
発
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。

雷の仕組みや雷保護システムについて
エースライオン（株）のホームページで
詳しく解説しています。
http://www.acelion.co.jp

鬼撚線
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600mm
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※この図は、基本的な雷保護システム
のイメージです。実際には、建築物
の規模・条件、建築基準法などに
基づき、様々なタイプのシステムを
使い分け、設置します。

建築基準法
（主務大臣：
  国土交通大臣）

法規の名称 規定の概要

第33条：高さ20mをこえる建物には、有効に
避雷設備を設けなければならない。ただし、周
囲の状況によって安全上支障がない場合にお
いては、この限りではない。
第88条：煙突・広告塔・高架水槽・擁壁その他
これらに類する工作物で政令に指定するもの
以外は第33条の規定を準用する。

建築基準法
施行令

第129条の14：法33条の規定による避雷設
備は、建築物の高さ20mをこえる部分を雷撃
から保護するように設けなければならない。

○突 針 ○水平導体

サーバ

家電類

オフィス

住 居

パソコン プリンタなど

パソコン ＴＶなど○SPD

接続端子、水切端子、接地棒、
鬼撚線、接地棒用リード線
（写真上から）

○接続端子箱

○引き下
　げ導線

○試験用
　端子箱

○接地銅板

○SPD

既設避雷針周囲に銅線の導体を強化


